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PETROVIETNAM VUOT THACH THUC, VE BiCH TRUGC

Kién tri thuc hién khdu hiéu “Quyét tdm cao, gidi phdp hay, vuot thdch thirc, vé dich trudc’, ngay 17/12/2013, Tap
doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam (Petrovietnam) da hoan thanh cdc chi tiéu san xudt kinh doanh ndm 2013, trong d6
€6 nhiéu chi tiéu c6 mic téng trudng cao so véi ciing ky ném 2012. Ddy la co' sé quan trong dé Petrovietnam buédc vao
thuc hién nhiém vu cda ndm 2014, tao da dé tiép tuc phdt trién bén vitng trong nhirng nam tiép theo.

Trong b&i canh nén kinh té trong nudc va thé gidi
trong nam 2013 con nhiéu khé khan, Tap doan
Dau khi Viét Nam da chi dao cac don vi cht dong thuc
hién déng bo cac giai phap dé dam bao san xuat, tién
d6 cac dau tu cac du an, cung Ung kip thai cac sdn pham
thiét yéu cho thi trudng. Véi suné luc ¢6 gédng cta tap thé
nhiing ngudi lao dong Dau khi, dén ngay 17/12/2013,
Petrovietnam da “Vé dich trudc” cac chi tiéu san xuat
kinh doanh dugc Chinh pht giao trong ndm 2013, trong
d6 cé nhiéu chi tiéu cé muc tang truéng cao so véi cling
ky nam 2012.

Cu thé, Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam da hoan
thanh ké hoach khaithdc dau thé vaongay 17/12/2013 va
hoan thanh ké hoach khai thac khi vao ngay 12/12/2013.
Trudc @6, Tap doan hoan thanh ké hoach ca nam cac
chi tiéu: san xudt xang dau céc loai (ngay 29/10/2013);
san xuat dién (ngay 10/11/2013); san xuat dam (ngay
14/12/2013). Cac chi tiéu tai chinh clia toan Tap doan
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nam 2013 déu vugt muc truéc ké hoach: Téng doanh thu
(hoan thanh ngay 11/11/2013), NOp ngan sach Nha nuéc
(hoan thanh ngay 9/11/2013); Lgi nhudn sau thué hgp
nhat (hoan thanh ngay 8/11/2013). Dac biét, gia tri dong
g6p clia Petrovietnam cho ngan sach Nha nudc vuot cao
so vGi ké hoach, cé y nghia rat quan trong trong béi canh
thu ngan sach Nha nudc nam 2013 tiép tuc gap nhiéu
khé khan.

Congtacthamdo, khaithacdaukhictiaPetrovietnam
dugc trién khai tich cuc & ca trong va ngoai nudc; tién do
thuc hién cac du an dugc ddm bao theo dung Chuong
trinh céng tac va ngan sach da dugc phé duyét va thu
dugc nhiéu két qua quan trong. Tap doan Dau khi Viét
Nam ti€p tuc trién khai hiéu qua cong tac tim kiém tham
do va khoan d6i véi cac hgp déng dau khi dang co hiéu
luc; giam sat diéu hanh chat ché hoat dong khéo sat dia
chén, khoan tham do/tham lugng; tdng cudng thu hut
dau tu nudc ngoai vao cac 16 con mé tai Viét Nam, cac
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khu vuc méi va & nudc ngoai. D& dam bdo san lugng
khai thac, Tap doan tiép tuc trién khai t6t cong tac quan
ly mo, nghién cuu khoa hoc, 4p dung cong nghé mdi,
nham gia tang hé s6 thu hoi, quan ly hiéu qua cac mo
dang khai thac hién c6. B&i v6i cac mé chudn bj dua vao
khai théac, thuc hién tét va déng bo cac giai phap vai
muc tiéu dua cdc md/cong trinh vao khai thac dung tién
do, dam bao gia tang trir lugng, dong thoi c6 phuong éan
du phong dé bu trit lugng/san lugng khai thac.

Nam 2013, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da
hoan thanh ké hoach nam, ké ca nhiém vu b8 sung dugc
giao. Trong céng tac tim kiém, tham do, Vietsovpetro dat
muic gia tang tri lugng 4,3 triéu tdn dau so vai ké hoach
4,2 triéu tan. Gan day, khi thir via ting mong giéng tham
do R24 vung Yén Ngua - Rong, Vietsovpetro da phat hién
dong dau céng nghiép vdi luu lugng 200m3/ngay dém,
hién giéng dang tiép tuc khoan va thir thém céc via khac.
Vietsovpetro da thuc hién han 100.000m khoan so véi
87.600m theo ké hoach, két thuc thi cong 28 giéng so
vGi ké hoach 22 giéng, stfa chita 16n 68 lugt giéng khoan
so v&i ké hoach 54 giéng. Trong dé, nhiéu giéng khoan
méi ¢ luu lugng dau tét nhu giéng 128, 129, 131 ¢ BK15,
giéng 506 RC5, giéng 5B & Tho Trang, giéng 423 & RC Doi
Moi. Vé khai thac dau, Vietsovpetro da hoan thanh ké
hoach duoc giao 5,4 triéu tan, cung véi nhiém vu bé sung
100 nghin tan. Dy kién dén hét nam 2013, Vietsovpetro
sé khai thac 5,55 triéu tan, vuot k& hoach 150 nghin tan.

Céng tdc tham do, khai thdc dau khi duoc Petrovietnam trién khai tich cuc & cd trong
va ngodi nuéc. Anh: CTV

Ngoai dau tho, Vietsovpetro cling cung cap vao bd 1,4 ty
m? khi so vé6i k& hoach 1,269 ty m>.

Ngay 17/12/2013, Téng céng ty Tham do va Khai
thac Dau khi (PVEP) da chinh thic hoan thanh chi tiéu
ké hoach san lugng nam 2013, vé dich trudc thai han
14 ngay. Du kién nam 2013, san lugng khai thac dau/
condensate cla PVEP uéc dat 3,6 triéu tan; san lugng
khai thac khi dat 1,31 ty m3; gia tang tr lugng udc dat
12,8 triéu tan quy dau. Nam 2013, PVEP da c6 5 phat hién
dau khi méi, trong d6 4 phat hién tai cac du an trong
nudc (gom Kinh Ngu Vang, Kinh Ngu Trang, H5 - Té Giac
Trang) va 1 phat hién tai Myanmar (SYT-1X, L6 M2). Trong
do, quan trong nhat la phat hién dau tai H5 mé Té Giac
Trang, L6 16-1 va&i luu lugng 25.000 thung/ngay va 26
triéu ft* khi/ngay.

Céng ty Diéu hanh Dau khi Bién Dong (Bién Dong
POC) cho biét da hoan thanh céng tac tim kiém, tham do,
khoan va hoan thién giéng theo dung ké hoach; dua gian
khai thac vao van hanh, dat 686.358 gid an toan, hé s6
lam viéc cla cac gian dat 97,5% (cao hon so vdi chi tiéu la
91%). Nam 2013, sdn lugng khai thac cta Bién Dong POC
uéc dat 286 triéu m?® khi va 57.428 tan condensate. Trong
nam 2014, Bién Déng POC phan dau dat san lugng khai
théac 1,3 ty m? khi, 308 nghin tdn condensate; hoan thanh
céng tac danh gia tiém nang dau khi tai cau tao MT Deep,
bao cao dia chat giéng khoan tham do 2015...

Theo ké hoach nam 2014, Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam dat
muc tiéu gia tang tr lugng dau khi
35 - 40 triéu tan; khai thac 26 triéu tan
dau khi quy déi; sdn xuat dién 15,7 ty
Kwh; san xuat dam 1,58 triéu tan; san
xuat xang dau cac loai 4,8 triéu tan;
téng doanh thu 670 nghin ty déng;
ndop ngan sach Nha nudc 140 nghin
ty déng. Déng thdi véi viec ddy manh
san xuat kinh doanh, Tap doan thuc
hién nghiém tic cong tac tai cau
trdc theo Dé an, 16 trinh da dugc Thu
tudng Chinh pha phé duyét. Theo
TSKH. Phung Binh Thuc - Chu tich
HDTV Tap doan D&au khi Viét Nam:
“Nhiém vu téi cau trac dang doi hoi
moét quyét tam 16n, tu duy va hanh
déng sang tao clha tap thé can bo,
dang vién, cong nhan vién va ngudi

lao dong toan Tap doan”.
Viét Ha
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Ngay 11/12/2013, tai Tp. H6 Chi
Minh, Tap doan Dadu khi Viét Nam
da té chirc Héi nghi tai chinh ké
todn va dau tu nam 2013, ddanh ‘ w
gid két qua nhitng ké hoach phdt J_
trién, céng tdc tai chinh ké todn
va qudn tri doanh nghiép trong
ndm 2013 va trong ké hoach 5
ndm 2011 - 2015. Chi tich HBDTV
Tdp doan Ddu khi Viét Nam
TSKH. Phang Pinh Thuc, Téng
gidm déc Tap doan TS. D6 Vin Hau
chd tri Héi nghi.
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TS. D6 Vin Hau - Téng gidm déc Tap doan Ddu khi Viét Nam phdt biéu tai Hoi nghi tai chinh

heo 6ng Vi Van Nghiém - Truéng Ban Dau tu

Phat trién, Tap doan Dau khi Viét Nam, trong giai
doan 2011 - 2013, gia tri thuc hién dau tu toan Tap doan
la 252,2 nghin ty déng. Trong nam 2013, tién d6 thuc
hién cac du an trong diém Nha nuéc vé dau khi, cac du
an trong diém cla Tap doan déu dugc kiém soat chat
ché, ddm bao ké hoach dé ra: dua 7 mé/khu vuc mai vao
khai thac, khai cong Du én Loc héa dau Nghi Son; dua
dong khi thuong mai dau tién vao Budng 6ng Nam Con
Son... Theo k& hoach nam 2014, Tap doan sé trién khai
24 du an gém 6 du an tham do khai thac, 7 du an ché
bién dau khi, 5 du an céng nghiép khi, 6 du an dich vu
ky thuat dau khi.

DPénh gia két qua thuc hién ké hoach dau tu giai
doan 2011 - 2013, Tap doan da thuc hién quyét liét va
bam sat theo K& hoach 5 nam dugc Chinh phu phé
duyét, phu hgp véi Chién lugc phéat trién dén nam 2015
va dinh huéng dén nam 2025. Céng tac quan ly dau tu
dugc quan tam dung muc, viéc ra soat, danh gia dugc
thuc hién c6 hé théng, tir do kip thai phat hién nhing
tén tai vudng mac trong qua trinh dau tu. Tap doan da
kién quyét diing/gian cac du an dau tu kém hiéu qua,
chua c6 phuong an kha thi trong trién khai va thu xép
vén. Péng thdi, Petrovietnam da tap trung sdra déi, ban
hanh céc van ban quan ly dau tu phu hop véi diéu kién
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ké todn va ddu tu ndm 2013. Anh: PVN

kinh té€ xa hoéi va dac diém clha Tap doan nhu: Quy dinh
vé phan cap quyét dinh dau tu, Quy dinh vé tiéu chi danh
gia tham dinh du an dau tu, Quy trinh giam sat danh gia
dautu...

Vé co ban, Tap doan da thuc hién ké hoach 5 nam
2011 - 2015 trong b6i canh nhiéu thach thuc: thé gisi
c6 nhiéu bién dong, tang trudng thap bén canh nhing
khé khan vé tai chinh va thu xép nguén vén. Tl nhiing
khé khan trén, Petrovietnam xem xét kién nghi Chinh
pht diéu chinh K& hoach 5 nam cho phu hop vdi tinh
hinh thuc t&; c6 co ché hé trg vé tai chinh, nguon vén
cho cac du an trong diém; tang vén diéu 1&; c6 16 trinh
cu thé dé day manh viéc s&t dung nhién liéu sinh hoc.
Bén canh d6, Chinh phd c6 nhing chinh sach uu dai, hé
trg trong qua trinh trién khai cac du én dich vu ky thuat
dau khi, ddc biét v6i cac du an Tap doan ti€p nhan tu
don vi khac...

Phat biéu tai H6i nghi, Téng giam déc Tap doan Dau
khi Viét Nam TS. D6 Van Hau khdng dinh véi két qua san
xudt kinh doanh nam 2013, Petrovietnam da gilr viing
dugc tinh én dinh va su phat trién bén ving. Tap doan
da ddy manh cong tac quan ly hoat dong dau tu, kip thai
thao g6 céc kho khan, vudng mac trong qua trinh thuc
hién, tap trung dinh hudng diéu chinh hoat déng dau tu
phat trién, tap trung gidi phap nang cao hiéu qua dau
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tu, phu hgp vdéi tinh hinh - kinh té& xa héi, theo ding tinh
than cta Dé an tai co cdu Tap doan Dau khi Viét Nam
da dugc Thu tudng Chinh phd phé duyét. Trong nhiing
nam tai, Petrovietnam sé ti€p tuc dau tu theo ddng dinh
hudng dugc dé ra, vi mai nhon 14 linh vuc tham do, khai
thac dau khi.

Phat biéu két ludn Hoi nghi, TSKH. Phung Binh Thuc
- Chu tich HPTV Tap doan Dau khi Viét Nam khang dinh
quyét tam cla Lanh dao Tap doan trong cong tac dau tu
phat trién, diéu chinh k& hoach 5 ndm bam sat thuc té va
tinh hinh hién nay. Céng tac danh gia dau tu sé tiép tuc
dugc giam sat chat ché. Vé cong téac tai chinh ké toan,
Chu tich HDTV Tap doan nhan manh nhiing nhiém vu
trong tadm trong 2014 phai trién khai: Tiép tuc hoan thién
bdo cao Chinh phu, lam viéc véi B, Ban, Nganh dé ban
hanh Quy ché quan ly tai chinh cGa Petrovietnam; Giai
quyét co ché dac thu lién quan dén hoat dong cho vay
dau tu va chuyén giao vén cho céc céng ty con trong Tap
doan; Ra soat, stta d6i, ban hanh Quy ché quan ly néi bd
phu hop véi diéu 1é méi va cac quy dinh clia Nha nuéc;
Bao cao, giai trinh Chinh pht va cac co quan Nha nuédc
phuang én tang vén diéu |é ctia Cong ty me - Tap doan
Dau khiViét Nam...

Dong thoi, Tap doan sé ting cudng cong tac, kiém
tra, giam sat moi mat hoat dong, chi dao cac don vi
thanh vién tu kiém tra dé kip th&i khac phuc cac ton tai
nham thuc hién t6t cac muc tiéu, nhiém vu ké hoach dé

ra. Trong d6, nang cao hiéu qua céng tac quan ly giam
sat tai chinh, quan trj doanh thu, chi phi quan ly doanh
nghiép, hoan thién cac dinh muc vé don gia, lap du toan
néi bd, du todn va quyét toan chi phi, thuc hién nghiém

Kho LPG lanh Thi Vai duoc hoan thanh va dua vao sir dung ngay 20/3/2013. Anh: CTV

tdc va minh bach héa trong cac hoat déng san xuat kinh
doanh cda toan Tap doan. Theo ké hoach, Tap doan t6
chuc kiém tra chuyén dé va chi dao tap trung quan ly
céng tac st dung tién gui va vén vay; tiép tuc hé trg cac
don vi thanh vién trong céng tac thu xép vén, thu xép
tai chinh; chi dao quyét liét cac don vi trong céng tac
thu héi vén, thu héi cdng ng; tiép tuc van hanh cé hiéu
qua bd chi s6 PVN-Index; ddy manh (ing dung céng nghé
théng tin vao céng tac quan tri ké toan, giam bét thoi
gian va nang cao chat lugng bao céo.

Dam bao hiéu qua dau tu la mét trong nhing co s&
dé Petrovietnam thuc hién thanh céng Chién lugc phat
trién dén nam 2015 va dinh hudng dén nam 2025. Hién
Tap doan dang phai thu xép lugng von dau tu rat I16n dé
trién khai hang loat cac du an trong diém trong linh vuc
tim kiém, tham do, khai thac dau khi tai khu vuc nuéc sau,
xa b& va & nuéc ngoai, cac du an loc hda dau, cong nghiép
khi, cdng nghiép dién, dich vu ky thuat dau khi chat luong
cao... Dac biét, viec m& rdéng tim kiém, tham do, khai thac
dau khi & nudc ngoai doi héi nguén von I6n va gap phai
su canh tranh khoc liét tir cac cong ty dau khi 1én trén
thé gidi. Tuy nhién, quy ché tai chinh dang ap dung hién
nay (theo Nghi dinh 142/2007/NB-CP) béc 16 nhiéu diém
chua hgp ly dang la nguyén nhan khién Petrovietnam gap
nhiéu kho khan trong qua trinh phat trién, nhat la thiéu
cht dong trong thu xép vén cho hoat déng dau tu va san
xudt kinh doanh. Nguén vén Quéc héi phé duyét dau tu
tré lai cho Petrovietnam ti 1ai hoat ddng dau khi nudc chu
nha trong nam 2012 la qua nho so véi con s6 thuc thu
50% lai dau khi nudc chd nha va thap hon rat nhiéu so véi
nhu ciu dau tu thuc té ctia Tap doan.

Nam 2014, tinh hinh kinh té€ du
bdo van con nhiéu kho khan va gia
dau thoé dugc du bao & muc thap. Vi
vay, du la tap doan kinh té hang dau
dat nudc ¢o tiém luc viing manh ca
vé tai chinh, cong nghé va nhan
Iuc chat lugng cao nhung dé hoan
thanh t6t cac chi tiéu ké hoach
dugc giao ciing nhu déng go6p hiéu
qua hon nita cho nén kinh t&, ngoai
viéc phat huy ndi luc, Petrovietnam
rat can su hé tro kip thai cia Nha
nudc, nhat la trong viéc sém tao co
ché tai chinh phu hop hon véi diéu
kién thuc té da c6 nhiéu thay déi

nhu hién nay. Ngoc Linh

DAU KHi - SO 12/2013 7




TIEU DIEM

Tudi tré Dau khi phai 1am chii céna nghé
u D U g NYne

Phdt biéu tai Héi nghi téng két
céng tdc Poan va phong trao thanh
nién nam 2013 va trién khai céng tdc
nam 2014, TSKH. Phing Dinh Thuc -
Chd tich HDTV Tép doan Dau khi Viét
Nam nhén manh: Poan Thanh nién
phdi la luc luong tién phong trong
muc tiéu “Quyét tdm cao, gidi phdp
hay, hanh déng dung, vé dich truéc”;
tiép tuc bdm sdt cdc muc tiéu va phdt
huy cdc phong trao thanh nién xung
kich vuot khé, yéu cdu trinh dé céng
nghé cao, phdt huy cdc sdng kién,
sdng tao, tiét kiém va ddy manh sdn
xudt; ddy manh hoc tép, rén luyén
ndng cao kién thi'c va ky ndng, kinh
nghiém, lam chii céng nghé...
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TSKH. Phiing Binh Thuc - Chd tich HBTV Tap doan Ddu khi Viét Nam chic mimg cdc tdp

thé va cd nhan dat thanh tich xudt sdc trong ndm 2013. Anh: Buc Chinh

Xung kich lao déng sdng tao

Vi ch dé“Tudi tré Dau khi Viét Nam guong mau thuc
hién Van héa Dau khi va nang cao hiéu qua céng tac gido
duc ctia Boan’, trong nam 2013, Doan TNCS H6 Chi Minh
Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam da thé hién ddu n rd
nét trong cac mat hoat déng, gan vdi viéc “Hoc tap va lam
theo tdm guong dao duc H6 Chi Minh” va Cudc van dong
“Tudi tré Viét Nam hoc tap va lam theo |5i Bac”.

Pac biét, tudi tré Dau khi da thé hién dugc vai trd
xung kich lao déng séng tao vi su phét trién cta don vi.
Dén nay, Doan Thanh nién toan Tap doan da c6 186 céng
trinh, y tudng, sang kién, gidi phap dugc dang ky véi té
chtic Boan, trong d6 c6 1 cong trinh cdp Trung uong, 16
céng trinh dugc cong nhan la cong trinh thanh nién cap
Khoi Doanh nghiép Trung uong... Mét s6 cong trinh tiéu
biu nhu: “Stta chita gian Tam D3o 01”; “Hoan cai tao hé
théng bao chéy bao khi gian MSP- 1,8,10,11”;“Van chuyén
185 khéi bé tong - giai phong mat batng khu vuc thi céng
chan dé Hai Thach - Du &n Bién Pong”; “Réi tuyén 6ng
ngam BK14-GTC1 W.LP"...

Dong thoi, Doan Thanh nién Tap doan va céac co sG
DPoan truc thudc tiép tuc ddy manh phong trao thi dua
trén cac céng trinh dau khi, tao déng luc nang cao tinh
than lao dong clia doan vién thanh nién, ngudi lao dong
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trén cac cong trudng dam bao tién dé, chat lugng cong
trinh. Cac dién dan, toa dam ctia thanh nién tiép tuc dugc
trién khai hiéu qua: Dién dan “Thanh nién véi hoat dong
gia tang san lugng khai thac dau khi”, Dién dan “Bao dam
an toan phong ngua rui ro trong hoat dong tim kiém,
tham do, khai thac dau khi”...

Phat biéu chi dao tai Hoi nghi, TSKH. Phuing Binh Thuc
- Chu tich HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam nhan manh:
“Pay la nam phong trao Boan Thanh nién tiép tuc hoat
déng séi ndi, gat hai nhiéu thanh céng. Thuc té chiing
minh thdy 35 hang muc coéng trinh, hang muc trong tam
thuc hién tur dau nam dén nay. Véi luc lugng chiém 50%
$6 can bd cong nhan vién toan Nganh, tudi tré D4u khi
thé hién vai trd ndng c6t, xung kich ctia tuéi tré trong lao
déng san xudt: cong trinh Bién Déng, cdng trinh Tam Dao,
Loc héa dau Dung Quat, Dién - Dam Ca Mau, Phu My... &
noi hién dai hay kho khan thi luc lugng thanh nién déu
lam chu vé ky thuat, cong nghé, day la su vuon 1én trudng
thanh ctlia luc lugng thanh nién Tap doan.

Trong nam 2014 va nhing nam tié€p theo, Chu tich
HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam dé nghi Doan Thanh nién
la lyc lugng tién phong trong muc tiéu “Quyét tam cao, giai
phap hay, hanh déng dung, vé dich trusc”. Dong thdai, tiép
tuc badm sat cdc muc tiéu va phét huy cac phong trao thanh
nién xung kich vuot kho, yéu cau trinh d6 céng nghé cao,
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phat huy cac sang kién, sang tao, tiét kiém va ddy manh san
xudt; ddy manh cong tac hoc tap, rén luyén nang cao kién
thuic va ky nang, kinh nghiém, lam chd cong nghé...

Festival “Sdng tao tré ddu khi” Ian thir|

Ngay 20/12/2013, tai Ha Néi, DPoan TNCS H6 Chi Minh
Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam da t8 chuic Lé tuyén
duong Festival “Sang tao tré” lan th& | nham ghi nhan
dong gép to 16n clia cac can b, doan vién thanh nién
trong phong trao thi dua ddm nhan cac cong trinh, phan
viéc thanh nién, phat huy sang kién, cai tién ky thuat, thuc
hanh tiét kiém, chéng lang phi.

Festival nham tuyén duong, khen thuéng, c6 v,
déng vién, tao dong luc cho cac tac gia, cac tap thé cé céc
cong trinh, dé tai, sang kién, san pham sang tao tiéu biéu
khéng ngling phan dau vuon 1én trong hoc tap, cong tac,
nghién cdu khoa hoc, lao dong sang tao, ren duc, luyén
tai xay dung t8 chiic Doan viing manh, phat huy stic tré va
tiém nang to I6n clia tudi tré trong xay dung va phat trién
Petrovietnam. 27 céng trinh, dé tai, sang kién, san pham
sang tao dugc tuyén duong tai Festival 1an nay dai dién
cho 270 céng trinh, dé tai, sang kién, sdn phdm sang tao
trong toan Tap doan nam 2013. Cac tap thé, ca nhan duoc
tén vinh la nhitng tdm guong sdng vé y thic trach nhiém,
long nhiét tinh, tinh than phan dau bén bi va khat vong
lao ddng sang tao, tiéu biéu cho tinh than tién phong cla
tudi tré Dau khi.

VISITOR

Cdc dai biéu tham du'toa dam chd d@é “Thanh nién Dau khi véi héi nhdp quéc té” va tham quan Nha mdy Ché bién khi Dinh C6. Anh: PVN

Dé tai “M& rong CTU tang gidi han khoan tham do
gianTamBdo - 02" (tadc gid Luong Xuan Manh, Vién Nghién
ctu Khoa hoc va Thiét ké Dau khi bién, Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro”) da tiét kiém hon 1,1 triéu USD. Dé tai
“Cai tién bién phap thi cdng hai khéi bé tong chan séng
s6 1 va s6 2 tai hang muc ctta nhan nudc lam mat Nha
may Nhiét dién Ving Ang 1 bang cach sir dung hé théng
van khuén dinh hinh ché tao san” (cac tac gia Vi Minh
Khang, Nguyén Anh Khoi, Cong ty CP Thi cong Co gidi va
L3p may Dau khi, thudc Téng céng ty CP Xay lap Dau khi
Viét Nam) da tiét kiém chi phi thi céng gan 6 ty déng. Hai
coéng trinh nay da vugt qua 250 hé sa tham gia binh chon
tl 46 tinh, thanh doan va Poan truc thudc trong ca nudc
va da vinh du dugc tuyén duong tai “Festival Sang tao tré
toan quéc lan tha 6” do Trung uong Poan TNCS H6 Chi
Minh té chuc.

Bén canh do6, cong trinh stra chira gian khoan Tam
Pdo 01 do Poan co sd Cong ty Cong nghiép Tau thay
Dung Quat va Chi doan Gian khoan Tam Déo 01 ¢6 téng
gia tri lam lgi udc tinh han 39 ty déng da dugc gén bién
va céng nhan cong trinh thanh nién cap Trung uang dau
tién cla cd nudc trong ndm 2013. Pac biét, c6 2 cong
trinh Cum du an Khi-bién-Bbam Ca Mau va Cum Khi-bién
Nhon Trach dugc Ban Bi thu Trung uang Doan TNCS Ho
Chi Minh gén bién Céng trinh trinh thanh nién toan quéc

nhiém ky 2007 - 2012. Nguyén Hing

. .‘
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DU DOAN KICH THUOC KENH RONG CUA DA CARBONATE
BE SONG HONG TU KET QUA PHAN TiCH MAU LOI TIEU CHUAN

KS. Ngé Thanh Vuong, ThS. Nguyén Héng Minh
Vién Ddu khi Viét Nam

Tom tat

Sé liéu dp sudt mao dan xdc dinh bdng phuong phdp bom ép thiy ngdn dp sudt cao (Mercury injection capillary
pressure - MICP) du'oc str dung phé bién trong viéc ddnh gid via chira, ddnh gid kha ndng chdn cda dd va xdc dinh vi
tri tich tu ddu khi ciing nhu'tdng chuyén tiép. Tuy nhién, trong mét sé trudng hop do vdn dé vé gid thanh hay sé luong
madu ma thi nghiém theo phuong phdp nay khéng duoc thuc hién. Bai viét giéi thiéu céng thirc thuc nghiém dé tinh
todn kich thuéc kénh réng tirkét qua phdn tich mau 16i tiéu chudn trong trudng hop khéng cé dirliéu tirphan tich thiay
ngdn dp sudt cao. Méi quan hé giita dé thdm, dé réng va kich thuéc kénh réng duoc xdc dinh bdng phuong phdp héi
quy thuc nghiém trén dir liéu cia 50 mau dd carbonate bé Séng Hoéng.

1. Gi6i thiéu khéng gian réng va ting sudt bé mat clia chat léng. Thay
ngan dugc st dung trong viéc xac dinh kich thuéc 16 réng
do khong dinh uét véi vat liéu tho.

Ap suat mao dan la mét trong nhiing déc diém dac
trung vat ly thach hoc quan trong cGia da chua dau khi.
Budng quan hé gilia ap suat mao dan vai do bao hoa nudc
dugc st dung dé xac dinh su phan b clia nudc trong via
(nudc tan du) va su bién ddi ctia d6 bao hoa trong vung
chuyén tiép gilra vung chidia nudc 100% va vung chia
dau. Ap suat mao dan dugc xac dinh bang cac phuong
phap mang ban tham, ly tam va bom ép thiy ngéan. Trong
nghién ctu nay, phuong phap bom ép thly ngan ap suat
cao dugc st dung dé xac dinh ap sudt mao dan va kich
thudc kénh réng. Ti d6, xac dinh kha nang chan ctia da va
ap sudt nguéng ma tai dé thay ngan bat dau xam nhap
vao khéng gian réng. Trong trudng hgp khéng thé tién
hanh thi nghiém bom ép thdy ngan do gia thanh cao, pha I ! L l

Hinh 1. Thiét bj Autopore IV

hdy mau hodc thiéu mau (mau vun) thi viéc du doan kich i g g g
thudc kénh rong tir d6 tham, dé réng la hét sutic can thiét. 1 1 !
2. Phuong phap bom ép thiy ngén ap suat cao Bl b

Washburn da dua ra cong thic mé td méi quan hé ‘g ] iy
gita ap suat ddy va kich ¢& 16 rédng nhd nhat dugc thay 2 ﬂrg
ngan xam nhap [11: r

4 cos 0 50pf 45pf 40pf
p=-2r2%7 (1)
Trong do6: d | ]

P: Ap suat, psi; U | i

o (9 ™0

v: Ung suat bé mat clia chat 1dng, dynes/cm;

0: Goc dinh uét, do;

d: Buong kinh 16 rong, pm. = i
) Hinh 2. Biéu @6 mé ta su xdm nhdp cta thay ngdn vao méu
Ap suat day phuc thudc vao goc dinh uét, hinh dang tuong ting véi cdc cdp dp sudt
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Muc dich clia phuong phap boam ép thly ngan la xac
dinh dé réng, su phan bé kich thudc kénh réng va dudng
cong ap suat mao dan hé khi - thay ngan.

3. Quy trinh phan tich

Thiét bi dugc sir dung cho viéc phan tich kich thudsc
kénh réng la Autopore IV (Hinh 1) v&i kha nang tao ap suat
t6i da la 60.000psi va do kich thudc trong khoang 0,003 -
360um [2].

Viéc phan tich dugc thuc hién theo cac budc sau:
- Can khéi lugng mau khé va ghi gia tri vao bang do;

- Nh3p cac thong s6 mau va diéu kién phan tich vao
chuong trinh;

- Mau dugc dat vao 6ng dam xuyén, lap 6ng dam
xuyén vao c6ng &p sudt thap trén thiét bi. Thiét bi sé tu

Input Data +
D

Hinh 3. M6 hinh 3D thé hién méi quan hé gida kich thudc
kénh réng R20 véi d6 thdm va dé réng

Bdng 1. Kich thu6c kénh réng tai cdc cdp bdo hoa thay ngdn

Kich thuéc kénh

réng tai cac cap bao He s6 He s He s6
hoa thiy ngan a b ¢
R10 0,9402 0,6077 -0,7486
R15 0,8519 0,5777 -0,7359
R20 0,7402 0,5648 -0,6964
R25 0,5975 0,5248 -0,6193
R30 0,3564 0,4756 -0,4586
R35 0,0172 0,4070 -0,2106
R40 -0,2556 0,3536 -0,0194
R45 -0,4684 0,2987 0,1356
R50 -0,7505 0,2360 0,3509
R55 -1,0591 0,1706 0,5784
R60 -1,3698 0,1135 0,8055
R65 -1,5290 0,0895 0,8994
R70 -1,7349 0,0631 1,0207
R75 -1,9102 0,0464 1,1097

doéng hut chan khong va xa day thiy ngan vao 6ng dam
xuyén. Sau do, dp suat ép thliy ngan tang dan theo cac
muc da dinh san t&i gia tri cudi cing da dugc cai dat trong
muc diéu kién phan tich;

- Ghinhan két qua phan tich;

- Khi phan tich ap suat thap két thic, 6ng dam xuyén
dugc thao ra khdi céng ap sudt thap va l3p vao céng ap
suat cao. Ap suat ép thly ngan ting dan téi ap suat cao
nhat 60.000psi;

- Ghi nhan két qua phan tich.

Thé tich 16 réng dugc tinh toan bang viéc xac dinh thé
tich thiy ngan con lai trong than hinh tru cta 6ng dam
xuyén. Khi ap suat tang, thay ngan sé xam nhap vao bén
trong 16 réng. Ap suat cang I6n thi thdy ngan sé xam nhap
vao 16 réng co kich thudc nho hon.

Thé tich thdy ngan trong than hinh tru dugc xac dinh
bang dién dung ctia 6ng dam xuyén. Dién dung clia 6ng
dam xuyén thay déi theo chiéu dai than 6ng bj thlly ngan
chiém gilt. Phan mém Autopore IV chuyén déi gia tri dién
dung clia 8ng dam xuyén thanh thé tich thily ngan xam
nhap vao 16 rébng (Hinh 2).

4. M38i quan hé giita d6 tham, dé réng va kich thuéc
kénh réng

Dua trén két qua phan bé kich thudc kénh réng tu
phuong phap bom ép thiy ngan &p suét cao va két qua
dd tham, d6 réng ti phan tich mau 16i thong thudng, thiét
lap moi quan hé gilta cac théng sé. Kich thudc kénh réng
clia 50 mau tuong Ung vGi cac doé bao hoa
thay ngan lan lugt la 10%, 20%, 25%, 30%,
35%, 40%, 45%, 50%, 55%, 60%, 65%, 70%,
75% dugc st dung dé thiét 1ap cong thic

Hé s6 hoi
quy R? quan hé thuc nghiém. S&r dung phan mém
07445 théng ké (Datafit 9.0) dé phan tich da hoi
0,7109 quy, xac dinh cac cong thic quan hé thuc
0,7646 nghiém, qua dé xac dinh kich thudc kénh
0,7487 réng tai cap bao hoa thiy ngan co hé sé hoi
0,7360 quy R? cao nhat. Méi lién hé gitra 3 thong s6
0,7103 trén c6 dang [4]:
0,6905 Log(R)=a+bxLog(k)+cxlog(p)
0,6686 )
0,6615 Trong dé:
0,6611 K: D6 tham tuyét ddi, mD;
0,6780 i
0,6688 ¢: D6 rong, %;
0,6569 a, b, c: Hé s6;
0,6451

R: Kich thudc kénh réng, micro.
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Bdng 2. So sdnh két qua tinh todn kich thuGc kénh réng theo c6ng
thuc thuc nghiém va do bang phuong phdp bom ép thidy ngdn dp

sudt cao
Pé bao Kich thudc kénh réng, micro
hoa Két qua Két qua
thay do bang phuong phap tinh toan theo
ngan bom ép thay ngan ap cong thiic thuc
(%) suat cao nghiém
10 13 13,0
15 10,4 10,2
20 9,6 7.9
25 7,8 6,1
30 6,3 4,7
35 4,6 3,5
40 3,6 2,7
45 2,46 2,2
50 1,8 1,8
55 1,4 14
60 1,1 1,2
65 0,87 1,0
70 0,71 0,8
75 0,57 0,7
80
T
2 60 A
: a
isn -
'=|
; i H #Két qui do MICP
g% ) WKét quitinhtoin
22 hk
10 -
0
01 1 10 100
Kichthude kéinhréng, micro

Hinh 4. Kich thuéc kénh réng trén méu D

—
o

100

§ 10

=

s

g # Céngthiic thye nghitm
-.E B Céngthize Winland

01 1 10 100
Kétqui tinh toin

Hinh 5. So sdnh két qua tinh todn theo cong thuc thuc nghiém
va céng thuc Winland
Két qua phan tich héi quy cho thay tai d6 bao hoa
thay ngan 20% hé sé héi quy la cao nhat vai R2= 0,7646,
cong thuc c6 dang:
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log(R20) = 0,7402 + 0,5648Log (k) — 0,6964Log(¢) (2)

Hinh 3 1a m6 hinh 3D thé hién mai lién hé gitia kich
thudc kénh réng, d6 tham va do réng tai dé bao hoa thay
ngan 20%.

Bang 1 tdm tat cac cong thic lién hé gitta d6 tham,
dé réng va kich thudc kénh réng tai cac cdp bao hoa thay
ngan.

5. Du doan kich thuéc kénh réng tit phan tich mau 16i
thong thuong

Cac cong thuc lién hé giira kich thudc kénh réng,
dd tham va d6 réng dugc st dung dé du doén kich
thudc kénh réng tai d6 bao hoa thay ngan tir 10 - 75%.
Diéu nay cho phép tinh toan kich thudc kénh réng tu
két qua phan tich mau 16i thong thudng, sau dé so
sanh vai két qua kich thudc kénh réng dugc do bang
phuang phap bom ép thly ngan ap suat cao (Bang 2).
Ké&t qua so sanh kich thudc kénh réng trén mau D (Hinh
4) cho thdy gia tri tinh toan tur cong thic thuc nghiém
phu hgp vai gia tri do bang phuong phap bom ép thay
ngan ap suat cao.

6. S0 sanh véi cong thiic thuc nghiém ctia H.D. Winland

H.D.Winland da xay dung cbéng thuc lién hé thuc
nghiém gitta d6 réng, dé tham va kich thudc kénh réng
tai d6 bao hoa thiy ngan 35%, céng thic cé dang [3]:

log(R35) = 0,732 + 0,588 log(k) — 0,864 log(¢)  (3)

Kich thuéc kénh rébng da carbonate dugc tinh toan
theo cong thuc thuc nghiém trong nghién clu nay va
céng thiic Winland. K&t qué so sanh thé hién trén Hinh
5 cho thay cong thirc thuc nghiém dua ra két qua kich
thudc kénh réng trén da carbonate c6 do chinh xac cao
hon déi véi khu vuc nghién cuu.

7.Két luan

Nghién cttu da phat trién mot cong thic thuc nghiém
dé du doan kich thudc kénh réng tir dit liéu mau 16i théng
thudng trong trudng hgp khoéng thuc hién dugc thi
nghiém bom ép thiy ngan ap suat cao.

M&i quan hé gitta dé tham, do réng va kich thudc
kénh réng tai cac cap bao hoa thiy ngan tir 10 - 75% c6
thé duoc sir dung dé du doan kich thudc kénh réng tu di
liéu phan tich mau 16i théng thusng.

Kich thudc kénh réng dugc tinh toan ti céng thic
thuc nghiém trong nghién ctru pht hgp véi két qua caa
céng thiic Winland. Diéu nay ching t6 kich thudc kénh



PETROVIETNAM

rong la moét thong sé quan trong trong viéc du doan gia
tri d6 tham trén da carbonate.

3. Sami Mo. Aboujafar. The use of high pressure MICP
data in reservoir characterization, developing a new model

for Libyan reservoirs. SPE/EAGE Reservoir Characterization
and Simulation Conference, Abu Dhabi, UAE. 19 - 21
October 2009.
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Pore throat size prediction from routine core analysis data of
carbonate rocks in Song Hong basin

Ngo Thanh Vuong, Nguyen Hong Minh
Vietnam Petroleum Institute

Summary

Mercury Injection Capillary Pressure (MICP) is usually used to characterise reservoir rock, evaluate seal capacity and
detect the location of hydrocarbon accumulations. However, mercury injection tests cannot be conducted in some
cases due to cost or sample amount issues.

In this study, the empirical equation is investigated to calculate pore throat size from routine core analysis data when
mercury injection capillary pressure data is not available. The relation between permeability, porosity and pore
throat size is detected by using multiple regression analysis on 50 carbonate samples data of Song Hong basin.
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XAC DINH TUOI DIA CHAT CUA TAP TRAM TICH G LO 15-1/05 BE
CUU LONG VA MOI TUONG QUAN GIJA CAC PHUC HE HOA THACH
VOI CHU KY PHAT TRIEN TRAM TICH

ThS. Chu Pdc Quang, CN. Nguyén Thi Tham
Vién Dau khi Viét Nam

Tom tat

Trong nhitng ndm gadn day, phan mém CycloLog duoc sit dung cho phuong phdp nghién citu chu ky phdt trién
tram tich trong bé ddu khi. Ban chdt cia phuong phdp nay la xi ly duéng cong gamma-ray do trong giéng khoan
dé dua ra xu thé phdt trién tram tich hat thé va xu thé phdt trién tram tich hat min trong mdt cdt tram tich cia giéng

khoan. Mdc du dé c6 nhiéu nghién ciru vé dia tdng phuc vu cho céng tdc tim kiém, tham do dau khi & bé Citu Long,
nhung van cé nhiéu y kién chua théng nhadt vé ranh giéi dia tdng, tudi dia chdt cua tép tram tich G trong L6 15-1/05.
Bai viét gidi thiéu co sé khoa hoc xdc dinh tudi dia chdt cho tdp tradm tich G va su tuong quan giira phirc hé héa thach

va chu ky phdt trién tram tich theo phan tich CycloLog.

1. Mé dau

Su thay d6i khi hau toan cau c6 tinh chu ky va dugc
thé hién rd nét qua su thay ddi clia cac I6p tram tich va dac
biét la cac phuic hé ¢6 sinh dia tdng & tiing noi trén trai dat.
CycloLog [5] la mét céng cu mdi ing dung cla nghién
cliu dia tang theo chu ky (cyclostratigraphy) va dia tang
khi hau (climatestratigraphy) trong viéc phan chia dia
tang. Viéc ing dung cac ddi trong phan chia dia tang cla
trung 16 tréi ndi (N) va tao voi (NN) trong phucng phép cb
sinh dia tang, sé dinh dugc cac bé mat ranh gidi dia tang
(stratpac) trong CycloLog. Phuong phap két hgp gitia két
qua phan tich ¢& sinh dia tdng va minh gidi dudng cong
gamma trén phan mém CycloLog sé giup viéc phan chia
ranh gidi dia tang chinh xac hon.

Phan mém CycloLog c6 thé dugc st dung dé phan
chia ranh gi6i dia tang ctia mot giéng khoan, hoac nhiéu
giéng, day la mot cong cu lién két dia tang cac giéng trong
cung mét 16 hodc mét bé. Tu s6 liéu clia dudng cong
gamma, phan mém CycloLog sé tinh toan va tao ra mét
dudng cong mdéi goi la duong cong INPEFA (Intergrated
Predicted Error Filter Analysis):

- Pudng cong thé hién su thay ddi tram tich theo
sudt chiéu sau giéng dugc goi la dudng cong INPEFA chu
ky 16n (long term INPEFA) (Hinh 1);

- Su thay dé&i khi hau dugc thé hién ré qua cac giai
doan tram tich thong qua su minh giai cac dudng cong
INPEFA cho céc chu ky ngén (short term INPEFA);
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- Su thay d6i khi hau lién quan dén su thay déi cda
muc nudc bién toan cau. Khi nhiét d6 ctia nudc bién ting
Ién, tuong Ung véi giai doan bién ti€n va xu hudng phat
trién tram tich hat min. Giai doan nay c6 su bung né vé sé

CycloLog

——

|Buﬁng cong INPEFA I B S
2 —
Buémg cong DPurémg cong i
INPEFA chu ky lén INPEFA chu ky nho —

=
- _:_E_i g_
_____ L1 = & ____

Piém bét diu —{ | Khuynh huéng thé din _&c_é\

-

tram tich hat thé
Bé mat tram
tich hat thé (NBS

5 Diém bét dau
1Y r :
e - 5 Besn: tram .11ch hal. min
o —— Be mit tram
e tich hat mjn (PBS)
<= = i

Hinh 1. Budng cong INPEFA
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lugng va su da dang clia sinh dong vat. Khi nhiét dé cla
nudc bién gidm, tuong Ung vdi giai doan bién thodi va xu
hudng phat trién tram tich hat thé. Cac tap hop héa da
dugc tim thdy trong giai doan nay kém phong phu va kém
da dang vé giong loai;

- Cac bé mattiéu biéu (key bounding surfaces) la cac
bé mat xac dinh su thay d6i tram tich gida IGp tram tich
hat min va tram tich hat tho;

- Nhing diém danh dau két thuc clia giai doan tram
tich hat min (sét, sét bot) (positive turning pont marks) sé
la bé mat két thuc tram tich hat min (Positive Bounding
Surface - PBS) danh dau b&i mét chu ky bién tién;

Ngugc lai, nhitng diém danh dau két thic cda giai
doan tram tich hat thé (negative turning point marks) sé la
bé mat két thuc ctia tram tich hat thé (Negative Bounding
Surface - NBS) tuang Ung véi giai doan bién Iui;

- Cac NBS thudng la nhing gidi han trén va duéi cla
cac ranh gidi dia tang trong CycloLog;

- Mot chu ky tram tich cling phan anh su thay déi khi
hau tur cuc kho (arid) - khé (dry) - ban &m udt (subhumid)
- am uét (humid) hay thay déi ti xu hudng lanh sang xu
hudng néng;

- Maéiranh gigi dia tang tuong tng mét chu ky tram
tich chinh, tuong Ung véi su thay déi ciia dudng cong
INPEFA chu ky ngan, bi€u hién qua cac dang C-shape.

A
'#

Hinh 2. Cdc pha khi hdu trong mét chu ky trdm tich

Méi chu ky chinh c6 thé chia ra nhiéu chu ky nhé (cac
C-shape nhd);

- Ap dung phuong phép dia tang trong CycloLog
(cyclostratigraphy)vadiatangkhihau(climatestratigraphy),
cé 4 ranh giéi dia tang trong Oliogocen (01000 - 04000), 9
ranh gidi dia tdng trong Miocen (M1000 - M9000), 4 ranh
gidi dia tang trong Pliocen (P1000 - P4000) va 3 ranh gigi
dia tang trong Pleistocen (PS1000 - PS3000) [6]. Cac ranh
gidi dia tang dugc gidi han bédi cac bé mat két thic tram
tich hat min dugc ky hiéu chr P (positive sau tén déi), vi
duy: M3000P, M4000P...;

- Céacchuky nho trong mét chu ky tram tich chinh co
thé dugc dat tén theo don vi hang tram, chu ky nhé hon
n{a sé dugc dat tén theo don vi hang chuc.

2. Méi quan hé giira phiic hé bao ti phan va tuéng hiiu
co trong da véi chu ky tram tich theo phan tich CycloLog

2.1. Xdc dinh ranh giéi dia tdng bdang phuong phdp bao
tir phdn va phdn mém CycloLog

Dai véi tram tich bién, cac giéng khoan nghién cuu
¢6 sinh dia tang, dac biét 1a két qua phan chia ddi cla vi
¢6 sinh va tdo véi thi viéc xac dinh cac ranh gidi dia tang
sé thuan Igi hon bdi vi cac déi sinh vat nay cé gidi han dia
tang hep nén rat hiu ich trong viéc xac dinh tén cac bé
mét ranh giGi theo mé hinh ranh gigi dia tang cla Enres
International. Tuy nhién, cac tram tich thanh tao trong
thai ky Oligocen va Miocen sém clia bé Cliu Long dugc
ldng dong chl yéu trong méi trudng luc dia va chuyén
ti€p, két thuc bang pha tram tich bién nudc néng thanh
tao tang sét két bién “Rotalia bed” [1, 6] . Do vay, phuong
phép nghién ctu bao t& phan va tudng hitu co sé la cong
cu chli dao trong nghién ctiu ¢ sinh dia tang. Thuc té, cac
héa thach bién, d6i tugng nghién cdu cta foraminifera
(chl yéu Ia Ammonia spp.) chi tim thay trong phan trén
cla I6p sét Bach HE va tang sét két bién “Rotalid bed” [9].

Nhin chung, phtc hé bao t& phan hoa dugc phan
nhém theo méi trudng sinh thai nhu nhém tao dinocyst
bién, thuc vat riing ngadp man, dinocyst nudc ngot, dam lay
than bun ven s6ng, phan hoa 6n ddi nui cao, bao ti phan

Bdng 1. Ranh gidi dia tdng trong mdt cdt trdm tich hé tdng Tra Cl

Tudi dia chat Néc tap tram tich
E2
E1
Oligocen sém F
G30

G20

Bé mat ranh giéi dia tang

Ghi chu

02000P BE mat tram tich hat tho
02000 Bé mat tram tich hat min
01000 BE mat tram tich hat min
00500 BE mat tram tich hat min
00300P Bé& mat tram tich hat tho
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hoa luc dia. Trong d6, cac hda thach tdo luc Botryococcus,
pediastrum va tdo vong nudc ngot nhém Bosedinia, tao
dinocyst bién, thuc vat dam lay ven séng [3, 4] c6 y nghia
guan trong trong xac dinh méi trudng tram tich cac thanh
tao tap tram tich E-F cQia hé tang Tra Cu tudi Oligocen sém
cla bé Clru Long.

S dung cac két qua phan chia dia tang trong phuong
phép bao tir phan két hgp vai st dung phan mém
CycloLog trong viéc xac dinh ranh gigi dia tang. Tu két qua
minh gidi cac ranh gigi dia tang dugc téng hgp ti cac tai
liéu thuc té da phan tich cho cac giéng & bé Cliu Long, cac
ranh gigi dia tang dugc phan chia trong thai ky Oligocen
sém [5] nhu' Bang 1.

Céc tram tich ¢6 nhat clia bé Cliu Long la tap G (gém
G10, G20, G30 theo phan tap ctia Cong ty Dau khi Phu Quy
POC theo tai liéu dia chan, Hinh 3) tuong ting véi ranh gidi
dia tang 00500. Cac tram tich tap G thanh tao trong giai
doan rift pha dau D3.1 (Hinh 4) tach gian theo phuong
Dong Bac - Tay Nam dé hinh thanh bé tram tich Cliu Long.
Vi vay, cac tram tich tdp G c6 dic diém la Idng dong nhanh,
hat thé, gan nguén, thanh tao trong méi trudng nang
lugng cao va dién tich phan bé cé thé cuc b, dia phuong.

2.2, Xdc dinh tuéi dia chdt ciia tram tich tdp G L6 15-1/05
bé Ciru Long

Hinh 6 thé hién két qua phan tich bao t&r phan va
tudng hiru c mat cat tram tich tap G20 tai giéng khoan
15-1/05-X1. Phiic hé héa thach tim thay trong tram tich
gém: Acrostichum aureum, Cicatricosisporites spp.,
Crassoretitriletes nanhaiensis, Magnastriatites howardi,

xen kep cac I6p tram tich chia tdo nudc ngot Bosedinia
infragranulata, Botryococcus spp., Pediastrum spp. va chu
yéu palynomaceral loai 1 - 2 véi it sapropel la bang ching
chi ra tram tich phat trién trong méi trudng déng bang
song xen lan hé nuéc ngot [9].

Phan tich CycloLog mat cat tram tich tap G20 trong
giéng khoan 15-1/05-X2 cho thdy tram tich phat trién
theo 3 chu ky ngan c6 ranh gidi la cac bé mat NPS 00200
va 00300 (Hinh 8). Phuc hé bao t& phan hoa trong mau
16i phan tich cling tim thdy hoa thach Crassoretitrilets spp.
va Cicatricosisporites spp. la bang ching cho xac dinh tuéi

Oligocen sém cho tram tich chda chang.

10 210 N

10 16 30 N

Hinh 3. Vj trivung nghién ctu L6 15-1/05

Pinuspollenites  spp.,  Florschuetzia
trilobata, Zonocostites ramonae, AR SRS Dia ding Iye khu vyre Pha Ciic diu higu bién dyng khu vire
Bosedinia infragranulata, Botryococcus vite |Q g |4 - o Ciic din giy thujn Bic-Nam
n e
. Nz % ~ - ;E' Niing cyc b va Bén hudmg Bic Nam )
spp., Pediastrum spp... va vang mat phan = | |2 5 1; 3 Y chim nhidt @ﬁ-p D4 | Cicdi g:prw:mg Pong Bic-Tay Nam va Tiy
. . £ A E - % ':‘lc' 2 hudm Tay Bie-Da am
hoa Verrutricolporites pachydermus [3, 4] =N EE s . Tich giin hudng Tay Bac-Dong N
N Ly , . 2. ~ a8 ¥ Ciie dil bing bén Déng-Tiy v Bic-N:
(Hinh 5) 12 béng chiing dinh tudi cho tram &3 == N | M| e | e e N
, , , s A , N |2 E = lo'{ol Cic nép ubn hiding Dong-Tay va Bic-Nam
tich chidia ching la Oligocen sém. A= 1
g — & Cang gidn vi ‘.; + | pas | Canssita Tiy Bie-Dang Nam
< N ~ ” A , N » = lin chim nhi§ B an chim nhi¢t Bdng-Ti:

Hinh 7 13 két qua phan tich bao ti Ho| I i chim i Done Ty

3 v = 3 i :

A p - ] ) A A ) A1 2 Ciic din g hdng Bac-Nam vi Exing-Ti
phan va tuéng hiu ca ciia mét s6 mau 16i Néndp :an D34 mca.;ﬁnﬁm“ﬁ.g’fﬁ_ﬁ;hm’g y
khoan trong tap trdm tich G30 tai giéng g Clenp i e Dins BTN

N . , Cang gidn va 2 Cée cu trie tnegt; Cac bin dia hio va ban dja liy
khoan 15-1/05-X2, tim thay hoéa thach lin chimnhigt | &= D33 | DongTay }
. A . ,' 5 e T Lan chim nhi¢t hudmg Déng Bic-Tiy Nam
Crassoretitriletes spp. [3, 4] la bang ching g z Y
s . 2. 5 A N , , = = Tl 2 | Céc dint gy thuin Tay Bic-Dong N
xac dinh tudi cda tap tram tich G30 c6 °| B4 - t‘ﬁ D3.2% | Che dit sy thuin Tay Bac-Dong Nam
3 v nép < - -
tudi dia chat Oligocen sém. - _____ v A | o | Shegln sy ot bing Dlng Thy vi Bic o
! Ciic dint pay nehich Dang Bic-Tiy Nam
Oi ¢ 3 a i 3 2 Ciic din ghy thujn Dang Bie-Tay Nam (loai
Mo trudng lang dong tram tich tap e | g | o | Sty pne i e
G (G20-G30): cac tram tich chda phuc o Cic khe nirt cang gifin Déng Bac-Tiy Nam

hé héa thach bao ti phan hoa néi luc
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Hinh 4. Cdc pha hoat ddng kién tao trong bé Ciu Long
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Ranh gidi trén cta tap tram tich G trong 2 giéng khoan
15-1/05-X1 va 15-1/05-X2 dugc gidi han bdi cac tram
tich tap E-F ctia hé tang Tra Cu ¢6 tudi dia chat tuong déi
Oligocen sém phu trén ching. Do vay, tram tich tap G dugc
x€p vao day hé tang Tra Cl c6 tudi Oligocen sédm [1, 7] va co
trat tu phat trién tram tich ti dudi 1én [a G-F-E1-E2 [8].

Cac tram tich ctia hé tang Tra Cu (tap E2, E1 va F) trong
pham vi nghién ctiu bao gém 3 chu ky tram tich la cac

Giéng khoan 15-1/05-X1

Magnastriatites howardi

’

Striatriletes type Magnastriatites

2

Pediastrum spp
Crassoretitriletes nanhaiensis

Crassoretitriletes (fragment)

Crassoretitriletes nanhaiensis

Giéng khoan 15-1/05-X2

&

Crassoretitriletes (fragment)

Hinh 5. Mét s6 héa thach trong tram tich tap G L6 15-1/05

phan trén, gilta va dudi c6 ndc tap theo thu tu duge phan
dinh bang cac bé mat PBS 02000P, NBS 02000, NBS O1000.
Trong tram tich da phat hién dugc phuc hé héa thach bao
t&r phan Cicatricosisporites spp., Magnastriatites howardi,
Crassoretitriletes spp., Jussiena spp., Lycopodiumsporites
neogenicus nhung vang mat phan Verrutricolporites
pachydermus cho phép xac dinh tudi Oligocen sém. Phuc
hé héa thach dic trung nay la co s& dinh tudi cho toan
b6 cac tram tich thudc hé tang Tra Cu trong bé Clru Long.

Moi trudng lang dong tram tich cla cac thanh tao tap
E-F trong bé Cliu Long trong diéu kién luc dia ti tram tich
hé nudc ngot dén déng bang séng nang lugng cao dugc
nhan biét bang phtic hé hoa thach va tuéng hiiu co chia
trong da.

M®i quan hé gitra phic hé bao ti phan va tuéng hiu
co trong da véi chu ky tram tich theo phan tich CycloLog
(Hinh 9), cho thdy su phong pht cta hoa thach bao ti
phan, dac biét 1a thanh phan thuc vat thy sinh phat trién
phong phu hon trong pha xu thé hat min trong pha tram
tich xu thé hat tho thi tdng héa thach giam di dang keé.
Diéu d6 ching t6 trong pha xu thé tram tich hat min, diéu
kién khi hau néng/dm phat trién cta thoi ky gian bang rat
thuan Igi cho thé gidi thuc vat phat trién.

3.Kétluan

Nhing két qua nghién ctu phiic hé héa thach bao
tl phan va tudng hitu co trong cac tram tich hé tang
Tra Cu noi chung va tap tram tich G trong pham vi L6

Mditrudng |Héathach bao ti phén chti dao| Nhém hoathach bao tiphdnhoa 2 Tuéng hduca
Bé C(tu Long Khoang diatang M hio
Xudthién tai chd mm  P:Nh6mBosedina | XUAt fen
=71 P:Nhém Boytyococcus| taichd
mmm P:Foramtestlining S
2 == P:Phdnnudc ngot 3
(T N 4 , <
= i mmm P:Bao tUnudc ngot & KAMO
©. =
GK 15-1/05-X1 @ 23 = P:Ngap min S m KPM1
' 2 -
s g %% o == P:Taobién S oM KPMZ
c - ¥ . . o
Pudng cong INPEFA e B € Tes gREd §§U mmm P:Nhém hoathachni g § B KPM3
' chu ky nho 5 28 8 olfEE 2728 SEEmm P:Nhémkhi E Em KPM4
£ DINPEFA-GR den o S28 Z|gEs Lg%s £3C - X = b »
2P 1 5 | o~ |2o 5 OEEs EZEZ g g Sio.mmm  P:Nhom Pediastrum 5 e KPM4i(phién)
(3 : D-INPEFA_GR-cam ‘ T g %4 -LC_) 8= 2 ?é% §§ g ég gé ZEE = P:Tdo nudc ngot g W KSOM
Q D-INPEFA_GR-niu @ @ < 2| 2 [ElElalE % 2 ""-,323 mmm P Dimldy than bi 5 c S KSOM /
_ @ = o [@ L b y than bunven séng| -5 b< B KSOM/AOM
: | 8 | 8 Gl Al dr R R e
R IE00m-  — T E- = T
E 00300P coo I8 i Fii 2&
3900 353 00 (1] o
E u
4000 3
E 4000m "
4100 3 00300 §
E c
E| [
El o
4200 -:(__5 _ooz00e. 5 .
4200m = 1
4300 i
E 00200
4400 —
4400m-| Mongl i
4420 00em.

Hinh 6. Két qua phan tich bao ti phdn va tuéng hitu co trong tdp trdm tich G20 tai giéng khoan 15-1/05-X1
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Hinh 7. Két qua phan tich bao ti phdn va tudng hitu co trong tdp trdm tich G30 tai GK 15-1/05-X2
Phan tich CycloLog GK 15-1/05-X1
Short-term INPEFAs
C-INPEFA GR-DiacK
& 1
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= ] 1 B
g C-PPEFA GR-roan E
> o 1 g
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Hinh 8. Két qua minh gidi ranh gidi dia tang trén phdn mém CycloLog cho cdc tram tich trong thoi ky Oligocen sém
cta giéng khoan 15-1/05-X1, bé Ciiu Long

15-1/01 da chi ra tudi dia chat tuong d6i la Oligocen
sém thudc phan day cda hé tang Tra CU trong bé Clu
Long. Méi trudng tram tich trong tap G chd yéu la méi
trudng dong bang séng nang lugng cao, xen kep cac
pha trdm tich hé chi phat trién trong thai gian ngén. Su
phat trién cda thuc vat trong thai ky Oligocen sém phan
anh diéu kién khi hau néng/dm va tuong d6i phu hap
vGi chu ky phat trién tram tich theo phan tich CycloLog.
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Nhém tac gia dé xudt can c6 cac nghién ctu tiép theo
vGi pham vi rdng hon (truéc mat la cac 16 khac trong
bé Cliu Long) va lam rd su phan bé cac tram tich tap G
trong khéng gian.
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Determining the geological age of Sequence G, Block 15-1/05
in Cuu Long basin and the relationship between palynological
assemblages and sedimentary depositional cycles

Summary

Chu Duc Quang, Nguyen Thi Tham
Vietnam Petroleum Institute

Cyclolog software is a powerful tool to study sedimentary depositional cycles in oil and gas basins nowadays. The
basis of this method is to analyse the gamma-ray log to predict the deposition trends of clastic sediments along well-
bores. Although many stratigraphic studies have been carried out for oil and gas exploration in the Cuu Long basin,
there are still different opinions concerning the stratigraphic boundaries and the geological age of Sequence G in
Block 15-1/05. This paper presents the scientific basis to determine the geological age of Sequence G as well as the
correlation between the palynological assemblages and sedimentary cycles using CycloLog.
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NGHIEN CUU CHE TAO HE VI NHU TUONG AP DUNG TRONG XU LY
VUNG CAN DAY GIENG VIA CAT KET

TS. Nguyén Van Ngo, KS. Phan Van Minh

ThS. D6 Thanh Trung, ThS. L& Van Céng

Trung tdm Nghién cuu ung dung va Dich vu ky thudt

Téng céng ty Dung dich khoan va Héa phdm Dau khi - CTCP

Toém tat

Viéc xir ly viing cén ddy giéng tai mé Bach Hé va Réng cua Lién doanh Viét - Nga ,Vietsovpetro” ngay cang tré
nén khé khéan hon do mé da bu'éc vao giai doan khai thdc cuéi, viing can ddy giéng bi nhiém bdn béi su'Idng dong vé
¢, hitu co, nhii tuong ddu - nuéc... Nhitng nam gdn ddy, nhiéu céng ty ddu khi trén thé gidi dd nghién ciu, dp dung
hé vi nhd tuong trén co sé dau, nuédc, chat hoat déng bé mdt va cdc phu gia dé xir ly nhiém bdn viing cén ddy giéng,
ddc biét Ia nhiém bdn do Idng dong hitu co, nhii tuong ddu - nuéc, cdc cum nuédc. Trong nghién citu nay, nhém tdc gia
da thiét ldp duoc hé vi nhii tuong trén co sé chdt hoat déng bé mdt anionic, ddau, nuéc, dung méi déng hoa tan; déng
théi nghién ciru, ddnh gid mét sé tinh chdt cia hé vi nhd tuong nhdm iing dung trong xir ly viing cén ddy giéng, ting

cudng thu héi dau.

1. Giéi thiéu

Trong thai gian qua, Vietsovpetro da ap dung nhiéu
céng nghé dé xur ly viing can day giéng va tang cudng
thu héi dau nhu: xt ly bang nhi tuceng acid, cdng nghé
hoéa nhiét, bot acid... [1]. Ngoai cadc dang nhiém ban vé
co va hlu co ¢6 thé xir ly bang céc phuong phap trén,
thi tai mot s giéng cla Vietsovpetro da xuat hién nhiéu
dang nhiém ban khac nhu: nha tuong dau trong nudc,
nhi tuong nudc trong dau, cac cum nudc tich tu trong
mao quan vung can day giéng va vling sau hon trong
via. Khi ti€p xuc véi nuéc bom ép, cac chat hitu co (cha
yéu la chat hoat dong bé mat cé san trong dau) tan vao
trong nudc va dau cang tré nén mat can bang lam tang
hién tuong lang dong asphaltene, nhua, tao nhi tuong
dau nudc, gay nhiém ban via va vung can day giéng.
Tich tu cum nudc tai nhirng khéi mao quan nho ving
can day giéng clng gia tang khi nudc bom ép dong
hanh vai dau da dugc giau thém cac chat hoat dong
bé mat. Hién tugng tao ludi nudc trong cac giéng khai
thac khién ty 1é nuéc trong dau tang dot bién hoac bién
thién manh theo thdi gian ngay cang phé bién tai cac
giéng khai thac mé Bach H8. Thuc trang trén doi hoi can
phai nghién ctu va d4p dung nhiing gidi phap mdi, hiéu
qué hon dé xir ly vung can day giéng. Mot trong nhiing
gidi phap da dugc mot s6 cong ty dau khi trén thé gisi
nghién clu, 4p dung la s& dung hé vi nhi tuong trén co
s chat hoat dong bé mat, dau, nudc va moét sé thanh
phan khac [2 - 5].
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Vé ban chat, vi nhi tuong la mét hé phan tan, trong
suét, 8n dinh nhiét dong hoc, cé kich thudc hat ¢& nano.
Thanh phan chiti yéu ctia vinh( tuong thudng la nudc, dau,
chat hoat dong bé mat. Tuy nhién, trong moét s6 trudng
hgp c6 thé cé su tham gia clla dung méi déng hoa tan
hay cac chat dién ly... [2, 6]. V&i cac dac diém trén, vi nha
tuong cé thé xam nhap vao vung via ma cac dung dich
acid khac khong thé xam nhap; c6 thé pha dugc cac cum
nhiém ban ti cd nhi tuong dau trong nudc, nhi tucng
nudc trong dau, cac cum nudc va hoa tan lang dong ti
asphaltene, nhua. Vi nhi tuong lam tang tinh thadm ust
nudGc clia bé mat mao quan d4 via, tao diéu kién cho dung
dich xt ly hoa tan xam nhap va mé réng bé mat khong
gian réng, lam tang tinh tham d4 via viing can day giéng.
Khi vi nh{ tuong vao sau trong via, con cé thé dap dugc
cac lugi nudc dang huéng vé giéng khai thac.

Trong bai viét nay, nhém téc gid nghién ctu thiét lap
va danh gia mét s tinh chat ctia hé vi nha tuong dé tng
dung cho x{ ly nhiém bén vung can day giéng.

2. Thuc nghiém
2.1. Héa chdt

Cac héa chat dugc st dung dé pha ché hé vi nha
tuang gom:

- Chat hoat ddng bé mat anionic thudc ho sulfonate;

- Dau hoéa dugc st dung lam pha dau, cac dung
moi déng hoa tan dung trong nghién ctu la cac dung
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moi chuyén dung DMC-DM1, DMC-DM2 c6 thanh phan
chinh la céc rugu no, don chiic mach ngan va cac dung
moi chuyén dung DMC-DM3, DMC-DM4 la céc rugu no,
da chugc;

- Nudc bién (Idy tur tinh Ba Ria - Viing Tau), dung dich
nudc mudi NaCl dé danh gia cac tinh chat cla hé vi nhi
tuong.

2.2. Phuong phdp nghién ciu

Gian d6 3 cdu tu cha hé vi nha tuong dugc xay dung
bang phuong phéap chudn d6. Cho hén hgp nudc va chat
hoat ddng bé mat (vai khoi lugng va ty & xac dinh truéc)
vao c6c khudy. Bat coc 1én trén may khudy ti, téc dé 100 -
200 vong/phut. Sau d6, bé sung tir tir pha dau vao dén khi
hén hop chuyén ti mau trang sfa sang trong suét. Ghi lai
thanh phan hén hgp tai diém nay - diém dau tién tao ra
hé vi nha tuong. Tiép tuc b6 sung lugng dau vao va khudy
dén khi hé chuyén tir trong sudt sang mau trang duc (ghi
lai t6ng khéi lugng dau da cho vao hé). Tai diém nay, hé vi
nha tuong da bi pha vé.

Xac dinh kich thudc hat cta hé vi nhi tuong dugc
thuc hién trén thiét bi The Zetasizer Nano ZS. Danh gia stic
cang bé mat trén ranh gidi 2 pha vi nhi tuong va dau thé
dugc tién hanh trén thiét bi Tensiometer Sigma 701 (My).

Chat hoat déng bé mat

(a)

3. Két qua nghién cifu va thao luan
3.1. Nghién ciru thiét Idp hé vi nhii tuong

Budc dau, nhém tac gia thuc hién thi nghiém thiét lap
hé vi nhil tuang trén co sG 3 thanh phan: chat hoat dong
bé mat, nudc cat va dau hoa. Tuy nhién, két qua thi nghiém
cho thay khéng tao ra dugc hé vi nha tuong. Tiép theo,
nhom tac gia tién hanh cac thi nghiém tham do bang cach
b6 sung thém dung méi déng hoa tan chuyén dung (nhu
DMC-DM1, DMC-DM2, DMC-DM3, DMC-DM4) vao 3 thanh
phan trén va thu dugc két qua kha quan. Trong cac phan
nghién ctu tiép theo, nhom tac gid da sir dung 4 thanh
phan (chat hoat déng bé mat, nudc cat, dau hoa va dung
mo6i dong hoa tan) dé thiét 1ap hé vi nhi tuong. DE don
gian héa trong viéc xay dung gian d6 3 cau ti ctia hé vi nha
tuong, nhom tac gia gép 2 thanh phan dau hoa va dung
moi déng hoa tan thanh pha dau vdi ty lé khéi lugng dau
hoa/dung moéi dong hoa tan trong pha dau la 1:1.

Hinh 1 thé hién su anh hudng ca cac dung moéi déng
hoa tan khac nhau dén sy hinh thanh hé vi nhi tuong
dugc nhém tac gia nghién clu bang viéc thiét lap gian
dé 3 cau tar.

K&t qua Hinh 1 cho thay, viing tao hé vi nhi tuong la
vung gidi han béi dudng cong bén trong gian d6 3 cau
tl. Su c6 mat cda dung

Chat hoat dong bé mat

b moi déng hoa tan da
lam tdng kha nang phan
tan cla cac pha, gilup
6n dinh pha. Dung moi
déng hoa tan t6i uu dé

.5 ‘%v \ tao vinhii tuong la dung
08,57 SAL AVAVAVA o 08> & : méi c6 kha ning két hop
09 '!_A_AVAV“ "A"Av 0,1 ﬁfAYAvAVA‘ "MVA 0.1 VGi cac thanh phan cla
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Nuéc Dau:Dung moi

Chat hoat déng bé mat ©
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Nuéc Dau:Dung moi
Chat hoat dong bé mat .
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Hinh 1. Gidn dé 3 cdu ti cla hé vi nhi tuong trén co s& chdt hoat ddéng bé mat,nudc cdt va pha ddu
(O:DM). Trong pha ddu st dung cdc dung méi déng hoa tan khdc nhau: DMC-DM1 (a), DMC-DM_2 (b),
DMC-DM3 (c), DMC-DM4 (d)

tuong dugc tao ra trong
moét khoadng rong va
dugc ma rong ca vé hai
phia (phia pha dau va
pha nudc). Theo nghién
ctru, dung moi déng hoa
tan t6i uu la DMC-DM3
(Hinh  1¢). Trong cac
nghién cdu tiép theo,
nhém téc gia sé st dung
hé vi nhl tuong trén co
s& chat hoat dong bé
mat/nuéc cat/Kerosene/
DMC-DM3.
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3.2. Nghién ciu ddnh gid cdc tinh chdt cia hé vi
nhii tuong
3.2.1. Xdc dinh kich thudc hat va gid tri stic cdng bé mit trén
ranh gi6i véi ddu thé cua hé vi nhi tuong

Xac dinh kich thudc hat ctia hé vi nhi tuong dugc

thuc hién trén thiét bi The Zetasizer Nano ZS. Trén gian dé
3 c4u tl chon 6 diém c6 thanh phan cac cau ti khac nhau,

nam phan bé trén gidn d6. Thanh phan cla cac hé vi nhi

tuong thé hién trong Bang 1.

K&t qua do kich thudc hat clia cac hé vi nhii tuong
bang thiét bi The Zetasizer Nano ZS dugc biéu dién béng
dé thi phan bé kich thudc hat (Hinh 2). Theo d6, cac mau
vi nha tuong déu co cac hat kich thudc trung binh ¢&

nanomet (6,5 - 17,7nm) va trong mi mau phan 1én chi

Bang 1. Thanh phdn cdc méu vi nha tuong va két qua xdc dinh kich thudc hat (nm) va gid tri stc cing bé mdt (mN/m)
trén ranh gidi véi dau thé

Thanh phan cac cau ti trong hé vi nhii tuong (% khéi lugng)

Stic cing bé mat

e . . Kich thuéc . o
TT Ky hiéu diém . . .. ; Dau héa/dung moéi trén ranh gigi véi
Chat hoat dong bé mat Nuédc . . hat (nm) R .
T ’ dong hoa tan dau thé (mN/m)
1 M1 7,5 20,0 72,5 13,56 0,07
2 M2 7,5 25,0 67,5 10,92 0,09
3 M3 10,0 80,0 10,0 11,62 0,42
4 M4 10,0 40,0 50,0 17,69 0,18
5 M5 15,0 65,0 20,0 13,68 0,79
6 Mé 15,0 55,0 30,0 6,50 0,14
Phan bé kich thwérc hat theo cwong dé Phan bé kich thwéc hat theo cwéng dd
g 20 ....‘..........;...............i. ............:é.‘.............E...............:; g 20 ..
= Y SO, I 13---\ __________________________ 2 10l
;: : [i...) : ;: 2
0 3 H 2 H 3 0 H
0.1 1 10 100 1000 10000 0.1 1 100 1000 10000
Kich thwéc (nm) Kich thwéc (nm)
Phan bé kich thwéc hat theo cwéng do Phan bé kich thwéc hat theo cwéng dé
g 80 . g 201 .
g. 60 3 :g 154
% '; ' ,- ; 8 !
0 :ﬂ B O T T T T L T T LT T e, 1 o s . ..?
0 i : 0 H ;
0.1 1 100 1000 0.1 1 10 100 1000 10000
Size (d.nm) Kich thwére (nm)
Phan bé kich thwée hat theo cwéng dd Phén bé kich thwéc hat theo cwdng d6
3 15 A SO | ! = . R g | s e
:'"_ : g 7 )| IR 1 SRR
E‘ . | _ : 2 40 g
3 ALl A 5= N
0 A 0 : : 0 . : :
0.1 1 10 100 1000 10000 0.1 1 100 1000 10000
Kich thuéc (nm) Kich thwére (nm)

Hinh 2. Sy phdn b kich thuéc hat
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chira mét loai hat (theo kich thudc). Diéu nay hoan toan
phu hop vai ban chat ctia hé vi nhi tuang nhu nhém tac
gia da dé cap d muc 1.

Ngoai ra, hé vi nhi tuong con cé gia tri stic cang bé
mat trén ranh gidi pha véi dau/nuéc rat thap. Do d6, cé
thé st dung hé vi nhii tuong dé x ly viing can day giéng
va tang cudng thu hoi dau. Két qua cho thay gia tri suic
cang bé mat gitra ranh gidi 2 pha: vi nhi tuong/dau thoé
giam rat manh. So vdi gia tri stic cang bé mat nudc bién/
dau tho (35mH/m) thi trong trudng hgp nay stic cang bé
mat da gidm 44 - 500 lan.

3.2.2. Xdc dinh kha ndng tuong hop véi méi truong nudc
mudi/nuéc bién

Hé vi nhi tuong dugc st dung dé xdr ly vung can day
giéng, tang cudng thu héi dau cho cac giéng thudéc moé
Bach H& va Rong nén can phai dam bao duy tri dugc cac
tinh chat trong diéu kién via, tdc la trong méi trudng nudc
via c6 thanh phan mudi khoang hoa tan khac. D& nghién
cltu sy dnh hudng clia nudc bién dén su hinh thanh hé vi
nhi tuong, nhém tac gia xay dung gian dé 3 cau tu vai
viéc sir dung pha nudc la nuéc mudi 3,5% (Hinh 3).

K&t qua Hinh 3 cho thay su c6 mat ctia NaCl véi néng
dé 3,5% khoéng lam thay déi dang ké kha nang tao vi
nhl tuong, vung tao vi nha tuong nay van gitt khong
déi. Trong phan tiép theo véi muc dich danh gia su anh
hudng cla nudc bién ty nhién dén kha nang tao vi nha
tuong da tién hanh xay dung hé vi nhi tuong ctia hé chat
hoat dong bé mat/nudc bién/dau : Dung méi. Trong nuéc
bién tu nhién ngoai Na*, Cl- con c6 cac ion khac nhu Ca?*,
Mg?*... Nudc bién 1ay ti bién tai Ving Tau, nudc bién da
dugc loc qua gidy loc trudc khi thi nghiém. Két qua dugc
thé hién trong Hinh 4.

K&t qua thi nghiém (Hinh 4) cho thay, kha nang tao
hé vi nha tuong trong méi trudng nudc bién va nudc
mudi tuong tu nhau, viing tao vi nha tuong trong hai moi
trudng gan nhu trung khdp. Diéu nay cho thay kha nang
tuong thich ctia hé vi nha tuong véi méi trudng nudc bién.

3.2.3. Xdc dinh kha néing bén nhiét cia hé vi nha tuong

Dé xac dinh d6 bén nha tuong theo nhiét 6, nhém
tac gia st dung 6 mau (Bang 1). Mau sau khi pha dugc 0
tai cac nhiét do 80°C, 100°C, 120°C, 140°C; tai mbi diém
nhiét d6, mau dugc luu trong 24 gid. Xac dinh d6 bén cua
moi mau tuong Ung trong cac diéu kién nhiét d6 thong
qua quan sat, chup lai cdc mau sau khi luu dé kiém tra c6
hién tugng tach pha hay khéng. Két qua luu 6 mau vi nh
tuong dugc thé hién trong Hinh 5.

Chat hoat dong bé mat
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NudGc Dau:Dung moi

Hinh 3. Gian dé 3 cdu tu cla hé chdt hoat déng bé mdt/nudc/dau:
dung moi, duong nét lién: hé vi nhi tuong véi pha nuée
la nuc mudi 3,5%, dudng nét dut: pha nudc la nudc cdt
Chat hoat dong bé mat

1,0 n
Y700
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Hinh 4. Gian dé 3 cdu tu cua hé chdt hoat déng bé mdt/nuéc/ddu:
dung méi, dudng nét lién: hé vi nhi tuong véi pha nuéc la nuéec mudi
3,5%, dudng nét dut: pha nuéc la nuée bién

b/ B \
Hinh 5. Hinh anh cdc méu vi nhd tuong dugc luu trong thdi gian
24 gid & cdc diéu kién nhiét @6 khdc nhau
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Hinh 5 cho thay, trong dai nhiét dé tir 80 - 140°C, cac
mau déu trong suédt va gilr dugc dé dong nhat pha, khong
xay ra hién tugng tach pha. Viéc luu mau tir nhiét d6 80,
100, 120, 140°C la ké ti€p va lién tuc, cho thdy cac mau van
bén va én dinh khi dugc luu trong nhiét d6 cao trong 4
ngay lién tuc. Trong céng viéc x{ ly vung can day giéng,
téng thai gian tr luc bom hé vi nhi tuong dén lac goi
dong thudng khong qua 2 - 3 ngay, mac du phu thudc
vao ban chat va cong nghé st dung cac loai héa pham.
Do d6 véi kha nang bén nhiét ¢ diéu kién nhiét d6 én téi
120 - 140°C trong 4 ngay sé dam bao kha nang lam viéc
cla hé vi nhii tuong trong diéu kién nhiét d6 cao cla via.

3.2.4. Bdnh gid kha ndng dung nap nuéc

Mot trong nhiing nguyén nhan khién san lugng khai
thac culia Vietsovpetro suy giam trong giai doan khai thac
cudi la su gia tdng nhiém ban vung can day giéng do su
tich tu cdc cum nudc trong mao quan, su gia tang hinh
thanh lang dong hitu co va nhii tuong dau/nudc. Vi nha
tuang co gia tri stic cang bé mat trén ranh gidi vaSi dau rat
thap va tly theo kha nang dung nap nudc sé di sau vao
cac mao quan, hoa tan dugc cadc cum nudc bi gir lai do
luc mao quan, tir d6 khai théng cac kénh dan va phuc héi

Chat hoat dong bé mat
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Hinh 6. Kha ndng dung nap nuéc ctia cdc méu vi nhi tuong

d6 tham cda vung can day giéng. Vi vay, nhom tac gia cho
rang can thiét phai danh gia kha nang dung nap nudc cta
cac hé vi nhii tuong (Bang 1). Kha nang dung nap nudc
t6i da cla 6 mau (M1 - M6) dugc xac dinh bang cach tu
tU b sung nuéc vao mbi mau vi nhi tuang dén khi mau
vi nhii tuong van con trong sudt. Hinh 6 biéu dién dudng
dung nap nudc cla cac mau vi nhi tuong (mau M1 do
kha ndng dung nap nuéc kém nén nhom tac gia khéng
thé hién trén hinh vé). Trong dé, diém dau ctia mbi mau la
thanh phan cGla mau vi nhi tuang nhu trong Bang 1, diém
cudi chinh 1a diém ma tai d6 hé khéng con kha nang dung
nap nudc nifa, tdc 1a hé vi nhii tueng chuyén ti mau trong
sudt sang mau trang sda.

K&t qua Bang 2 cho thay, cac mau M5, M6 cé kha nang
dung nap nudc tét (dung nap thém 24,6 - 33% nudc), sau
do la mau M3 (15,2%), M4 (13,8%). Cac mau M1, M2 c6
kha nang kém hon trong viéc dung nap nudc. Cac duong
nét dut trén Hinh 6 1a két qua tinh toan kha nang dung
nap nudc cla hé vi nha tuong, khd nang nay dugc gidi
han bgi doan dudng nét dut nam bén trong viing tao vi
nha tuang. Cac két qua thi nghiém (dudng nét lién) va
tinh todn (duong nét dut) hoan toan trung khép. Do do,
c6 thé danh gia trudc kha nang dung nap nudc clia hé vi
nh tuong va lua chon dugc hé vi nhii tuong cé kha nang
dung nap nudc nhu mong mudn.

4. Két luan

Nhom tac gia da thiét 1ap dugc hé vi nhi tueng trén
co s& chat hoat dong bé mat anion, nudc, dau va dung
moi déng hoa tan. K&t qua danh gia cac tinh chat cta hé
vi nhi tuong cho thay hé vi nhii tuong la hé bao gém cac
hat c6 kich thudc tir 6,5 - 17,7nm, cé kha nang bén nhiét
trong diéu kién nhiét do Ién t&i 120 - 140°C, hé tuong hop
V3i nudc bién va co gia tri stic cang bé mat trén ranh gidi
pha véi dau rat thap... Nghién cliu nay sé la tién dé dé co
thé st dung hé vi nhi tuang vao thuc té cdng tac xa ly
vung can day giéng.

Bdng 2. Két qua thi nghiém ddnh gid kha ndng dung nap nudc cua cdc hé vi nhi tuong

Thanh phan cac cau ti trong hé vi nhi

77 Kyhiéu tuong (%khdi luong) tai di€ém dau
diém Chat h‘oat Nuéc Dau !\6a/dung moi
dong bé mat dong hoa tan

(1) (2) (3) (4) (5)

1 M1 7,5 20,0 72,5

2 M2 7,5 25,0 67,5

3 M3 10,0 80,0 10,0

4 M4 10,0 40,0 50,0

5 M5 15,0 65,0 20,0

6 M6 15,0 55,0 30,0
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Thanh phan cac cau tir trong hé vi nhii tuong D6 ting ham

(% khai lugng) tai diém cudi lugng nuédc
Chat h‘oat Nudc Dau héa/dung A=(7)-(4)
déng bé mat méi déng hoda tan (%)
(6) (7) (8) (9)
71 24,5 68,4 4,5
6,7 33,0 60,3 8,0
2,4 95,2 2,4 15,2
7,7 53,8 38,5 13,8
4,5 89,6 6,0 24,6
4,0 88,0 8,0 33,0
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A study to formulate microemulsion for application
in near-wellbore freatment of sandstone formation

Nguyen Van Ngo, Phan Van Minh, Do Thanh Trung, Le Van Cong
DMC-Research, Development and Technical Service Centre

Summary

Near-wellbore treatment in the Bach Ho and Rong fields of Vietsovpetro has been facing more difficulties as these oil
fields come to the later stage of operation. Contamination in near-wellbore zone has increased due to organic and
inorganic deposition, oil/water emulsion and water blocking. In recent years, many oil and gas companies over the
world have been studying and applying microemulsions based on oil, water, surfactants and additives for treatment
of precipitation in near-wellbore zone, especially for treatment of organic deposition, oil-in-water emulsion and wa-
ter blocking. In this study, a microemulsion system was formulated based on anionic surfactant, oil, water and cosol-
vent. The properties of the microemulsion were studied and evaluated for application in near-wellbore treatment and
enhanced oil recovery.
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NGHIEN CUU QUA TRINH DONG TRUNG HOP ACRYLAMIDE
VA ACID ACRYLIC VA CAC YEU TO ANH HUONG DEN QUA TRINH
PONG TRUNG HOP

ThS. Hoang Long, ThS. Lé Thi Thu Huéng, KS. Truong Van Diing
Vién Ddu khi Viét Nam

Toém tat

Qud trinh déng tring hop acrylamide (AM) va acid acrylic (AA) duoc nghién ciru bdng phuong phdp triing
hop trong dung dich nuéc, st dung tdc nhdan khoi mao la ammonium persulfate. Hdng sé déng tring hop cia cdc
monome & nhiing gid tri pH khdc nhau dugc tinh todn bdng phuong phdp Fineman - Ross. Két qud cho thdy & pH =
2,2, copolymer giau acrylamide hon, con & pH = 6,2 copolymer giau acid acrylic hon. Két qua nay cho thdy c6 thé diéu
khién ty 1é AA/AM trong copolymer dé ché tao hé gel bén nhiét ciia HPAM (partially hydrolysed polyacrylamide) va
muéi ctia chromium (lll) phuc vu céng tdc khai thdc ddu khi nham tdng néng sudt khai thdc ddu.

Bai bdo la mét phdn két qud nghién ciu cia dé tai “Nghién ciru ché tao hé gel bén nhiét ngén cdch nuéc bom ép
trong via cdt két nhdm tdng ndng sudt khai thdc dau” thuéc “Chuong trinh khoa hoc va céng nghé trong diém vé céng
nghé khai thdc va ché bién khodng san’, thu'c hién Bé dn “Déi méi va hién dai héa céng nghé trong nganh céng nghiép

khai khodng dén ném 2015, tdm nhin dén ném 2025’, mad s6 BT 12.12/DMCNKK.

1. Giéi thiéu

Polyacrylamide (HPAM) la polymer dugc si dung
nhiéu nhat trong cong nghé gia tang thu héi dau. Dac
diém quan trong cta dung dich st dung trong qua trinh
bom ép polymer dé gia tang thu hoi dau la phai c6 do
nhét tuong déi cao, ndng dé polymer thap, stic cang bé
mat thap déi vai pha dau. Tang d6 nhét cla dung dich
polymer sé lam giam ty Ié linh déng va lam tang hiéu
qua bom ép. Tuy nhién, néu trong lugng phan t&r qua cao
thi polymer c6 thé gay bit su hinh thanh khéng gian mao
quan va lam giam hiéu qua bom ép polymer. Ton tai mét
noéng dé polymer t6i uu, vugt qua néng do nay lugng dau
thu héi sé gidm. Nhugc diém ctia HPAM la kha nang chiu
mudi kém va bi phan hay sinh hoc. P& nhét clia dung
dich polymer sé& giam khi tang ham lugng mudi cia nudc
trén va khi ham lugng cation hoéa tri 2 cao, polymer sé bi
keo tu. Nh& cac bién phap bao vé thich hap, HPAM c6 thé
bén nhiét tGi nhiét d6 100°C.

Qua trinh téng hgp HPAM tir acrylamide va acid acryl-
ic dugc goi la qua trinh déng trung hop, thudng dugc xdc
tac bai cac chat khoi mao nhiét, hé khoi mao oxy héa -
khit hay khoi mao nhg chiéu xa... Phan tng téng hop c6
thé tién hanh trong pha nudc (trung hop dung dich) hay
trong pha hydrocacbon khéng tan trong nuéc (trung hgp
huyén phu hodc nhii tuong). HPAM cling c6 thé dugc téng
hap bang céch thay phéan polyacrylamide khong ion. T
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két qua nghién ctu dong hoc, nhém tac gia tién hanh
téng hgp HPAM theo céc phuang phap khac nhau va tim
ra phuong phép cho sdn phadm cé chat lugng cao nhat dé
tién hanh ché tao hé gel bén nhiét ngan cach nuéc bom
ép trong via cat két trong khai thac dau khi.

2. Thuc nghiém
1.1. Héa chdt

Acrylamide (AM) > 99%, acid acrylic (AA) > 99%,
ammonium persulfate (NH,)_S,0,, NaOH, H_SO,, methanol,

27278

dioxane, 6ng chudnNa_S O, 0,1N, kaliiodua (Kl). Cac dung

27273
moi dugc cat lai va lam khé trudc khi st dung.

2.2. Phuong phdp nghién ciu

1.2.1. Ché tao polymer ua nudc va cdc phuong phdp
nghién ctu

Tién hanh d6ng trung hgp acid acrylic va acrylamide véi
néng d6 monome 0,5M & céc ty |é acid acrylic/acrylamide:
70/30, 50/50 va 30/70 (theo khéi lugng). Qua trinh dong
trung hgp dugc thuc hién tai pH c6 cac gia tri la: 2,2; 3,7;
4,2 va 6,2.Trong méi thi nghiém, pH ctia hdn hop phan ting
dugc diéu chinh bang dung dich NaOH 2N va H,SO, déc.

Qué trinh trung hgp dugc tién hanh trong binh phan
ing 3 ¢8 co thiét bi khudy, thiét bi ngung tu va hé théng
suc khi nita. Mot bé diéu nhiét dugc sit dung dé gia nhiét
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gian ti€p cho qua trinh phan ing véi d6 chinh xac + 0,5°C.
Khi oxy dugc loai khdi dung dich monome ngay trudc khi
tién hanh phan (ing trung hop bang cach thai khi N, trong
10 phut. Nang nhiét &6 hén hgp phan tng dén nhiét do
nghién cuu, cho xtc tac ammonium persulfate vao hén
hop phan (ng, day la thoi diém bat dau cla phan Ung.
Tai méi thai diém khéo sat, diing phan Ung bang cach
thém 1ml hydroquinon vao hén hgp phan tng, lam ngudi
xudéng nhiét d6 phong.

Ldy mot lugng mau nhat dinh dé xac dinh muc do
chuyén hoa. Tach san pham homopolymer va copolymer
thu dugc bang cach két thia trong methanol. Chiét soxhlet
két tua thu dugc trong dung méi 1,4 dioxane trong 4
gig dé€ loai bé homopolymer acid acrylic. Sau dé, loai
homopolymer acrylamide bang cach két tua lai trong
methanol - nudc (ty [& 50/50). San pham dugc sy & nhiét
d6 70°C dudi ap suat thap dén khi khéi lugng khéng déi.

1.2.2. Xdc dinh d@b chuyén héa

- D& chuyén héa cta phan Uing dugc xac dinh bang
phuaong phap chudn dé néi doi (phuong phap Hip) va tinh

theo céng thuc:
_1W.-V)N
H(9%) = 2V (M
C
Trong do:

C:N6ng d6 ctia monome ban dau;
N: N6ng d6 ctia Na,S,0, (N);
V_: Thé tich ctia Na,S,0, & mau trang (ml);

V: Thé tich cla Na,S,0, tiéu tén dé chudn d6 cac

monome con dud mau (hdn hop phan tng) tai thai diém i;
V;:Thé tich ctia mau hén hgp phan ting tai thai diém i,

K&t qua cudi cling la trung binh cong cla két qua 3
lan xac dinh dé chuyén héa, chénh léch cho phép gitia 2
lan xac dinh khéng qua 1%.

1.2.3. Xdc dinh bdng hdng sé déng triing hop

- Ham lugng N cé trong copolymer dugc xac dinh
bidng phuong phap phan tich nguyén t6 theo Kjeldahl
(TCVN 2687-78) trén hé thong mdy Buchi Kjeldahl.

- Hang s6 dong trung hgp cua acid acrylic va
acrylamide dugc xac dinh theo phuong phép Fineman -
Ross:

Tu phuang trinh thanh phan vi phan copolymer:

d[MAA] Mg _ (Mgl 700 My ]+ M ]

d[MAM]:mAM (M1 rypg IM yp 1+ 1IM ]

Pat —4 = £ va LM AA]
mAM (M, ]
Chia vé phai phuong trinh cho [M, ] ta cé:
(M),
MM, Fx(r, F+1)
f=Fx = (3)
[MAA] N +F
Vot
[M 4]
Tu@)taco:r,,.f+f.F=r, F+Fduacacgidtrirvé

mot vé:
f.F-F=r,.F-r, f, chia phuong trinh cho f, ta cé:

F(f-1) r,F’ F*  F(f-1
E=D _ruk” —ry hay r=—r,—

f s / s

g 2
Day la phuong trinh tuyén tinh gitia %f_l) va F7 o)

(4)

M, ] chinh bang nc“Shg do clia hai
[44]
[am]

Bang thuc nghiém phan tich thanh phan cia copolymer

day, c6 thé xem [M, ], [

monome acid acrylic va acrylamide. Vay F =

m
—4 Ty cac gia
AM

tri cba F va fxac dinh dugc cacgia trir,, var,,

xac dinh dugc m,, vam_ . Tinh dugc f =

3. Két qua va thao luan

3.1. Anh huéng ty Ié acid acrylic va acrylamide dén qud
trinh déng triing hop

DE& nghién cliu dnh hudng cla ty Ié acid acrylic va
acrylamide dén qua trinh dong trung hgp, cac phan ting
dugc tién hanh & néng dé monome 0,5M, ham lugng chit
xuc tac (NH,),S,0, 1,0 % so vi monome, nhiét d6 phan
ung 70°C, pH = 3,7, ty |é acid acrylic/acrylamide tham gia
phan tng theo khéi lugng lan lugt la 70/30; 50/50; 30/70.

Két qua dugc thé hién trén Hinh 1.

T6c d6 phan tng déng trung hop phu thudc vao ty
Ié acid acrylic/acrylamide la 16n nhat. Két qua nay co
thé giai thich khi so sanh dang céng huéng cla acid
acrylic va acrylamide (so d6 1) thdy rang: acrylamide
cdng hudng bén viing hon acid acrylic vi acid acrylic co
mot dang cong hudng mang dién tich duong trén oxy
tich dién am. Vi vay, anh hudng cltia chat thay thé trén
lién két do6i trong monome lam tang kha nang phan
Ung la: -CONH, > -COOH.

K&t qua nghién ctiu cho thdy & cing mot diéu kién va
thoi gian phan ting, néu ty |é acrylamide/acid acrylic cao
hon thi téc d6 phan ting dong trung hop I6n han (do kha
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nang phan Ung cda acrylamide I6n hon acid acrylic trong
cung mot thai diém phan ung).

3.2. Anh huéng cta pH dén qud trinh d@éng tring hop

P& nghién ctu dnh hudng cta pH dén qua trinh
dong trung hop, cac phan tng dugc tién hanh & nong
dd monome 0,5M, ty 1é acid acrylic/acrylamide tham gia
phan tng theo khéi luong lan lugt la 70/30; 50/50; 30/70,
ham lugng chat xuc tac (NH,),S,0, 1,0% so véi monome,
nhiét d6 phan tng 70°C. Két qua thé hién trén cac Hinh
2,3vad4.

Két qua Hinh 2, 3 va 4 cho thdy t6c d6 phan tng dong

trung hgp & cing moét khoang thai gian giam khi pH tang
(do khi pH tang, kha ndng phan ting cla acid acrylic giam,
dan téi téc do phan tng chung giam).

3.3. Xdc dinh hdng sé déng tring hop

Hang s6 dong triung hop clia cdc monome phan anh
kha nang phan ng va két hop gilra cac géc trong qua
trinh phan Ung. D& xac dinh cac hdng s6 déng trung
hopr,, var,, trong cdc phan ting dong trung hop acid
acrylic va acrylamide, ham lugng N dugc xac dinh bang
phuong phap phan tich nguyén t6 cac san pham thu
dugc tai cac ty [€ monome acid acrylic/acrylamide khac

nhau va pH khac nhau. Cac két

_ //O C+ _ 0 +/O_ qua tinh toan dugc trinh bay
CH, =CH —C\ <> CH — CH —C\ <> CH, =CH _C\\ trong Bang 1.
NH, NH, NH oo A
2 TU cac méi quan hé tuong
//0 " O e giao gidia r,, va r,, & Bang 2,
CH,= CH —C\ <> CH,— CH ZC\ <= CH,= CH —C_ 4 nhom tac gia tinh toan cac hang
OH OH “oH s6 dong trung hop r,, var,, tai

S0 dé 1. Cdc dang céng hudng cta acid acrylic va acrylamide

100
s 807 ——70/30
3 60 —=—50/50
c ——30/70
)
3 40 -
e
v
8 20
0
0 20 40 60 80 100 120
Thai gian phan Ung (phut)
Hinh 1. Anh huéng cta ty Ié acid acrylic
vad acrylamide dén qud trinh déng triing hop
100,

< 380/ ——pH=2.2

© —=—pH=3.7
< ——pH=4.2

c 60

@ ——pH=6.2

>

>

S 40-

«©-

[n)]

20
0

0 20 40 60 80 100 120
Thai gian phan Ung (pht)

Hinh 3. Anh huéng ctia pH dén qud trinh @éng triing hop acid
acrylic/acrylamide tai ty 1é 50/50
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cac gia tri pH khac nhau (Bang 3).

o))
o
I

Po6 chuyén héa (%
N
o

N
o
I

o

0 20 40 60 80 100 120
Thai gian phan Ung (phut)
Hinh 2. Anh huéng cda pH dén qud trinh déng tring hop acid
acrylic/acrylamide tai ty 1é 70/30

100,

g 80 e pH=22
©

Se} —=—pH=3.7
< 60 —+—pH=4.2
°3>’ ——pH=6.2
> 40
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Thoi gian phan Uing (phut)

Hinh 4. Anh huéng ctia pH dén qud trinh déng triing hop acid
acrylic/acrylamide tai ty 1é 30/70
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Bdng 1. Thanh phdn cua acid acrylic va acrylamide trong monome ban ddu va copolymer tao thanh

Ty lé acid acrylic/acrylamide

Acid acrylic/acrylamide,

Acid acrylic/acrylamide,

~ rs ~ n o
Phan tich nguyén t6 N(%) phan mol (copolymer), f

10,82 0,811
7,07 1,807
3,74 4,210

12,79 0,534
9,95 0,991
6,75 1,896

13,38 0,467

10,52 0,883
741 1,637

15,30 0,285

12,49 0,584
8,90 1,198

Bdng 2. Cdc gid tri hé s6 phuong trinh duong thdng biéu dién méi quan hé tuong giao gidar,,var,,

pH (theo khéi lugng) phan mol (monome), F
30:70 0,43
2,2 50:50 0,99
70:30 2,37
30:70 0,43
3,7 50:50 0,99
70:30 2,37
30:70 0,43
4,2 50:50 0,99
70:30 2,37
30:70 0,43
6,2 50:50 0,99
70:30 2,37
Ty 1é acid acrylic/acrylamide F?
pH e P=
(theo khoi lugng) f
30:70 0,2280
2,2 50:50 0,5424
70:30 1,3342
30:70 0,3463
3,7 50:50 0,9890
70:30 2,9625
30:70 0,3956
4,2 50:50 1,1100
70:30 3,4321
30:70 0,6488
6,2 50:50 1,6783
70:30 4,6886

Két qua Bang 3 cho thay:

- Tai pH = 2,2 thi rw=1724>1var, =0493 <1,
nghia la K,, > K va K, <K ,acid acrylic hoat ddng manh
han acrylamide, g6c AA* va AM- phan (ing véi acid acrylic
dé han, copolymer giau acid acrylic hon.

- TaipH=37vapH=42thir,, <1var, <1,g6cAA
dé phan Ging véi acrylamide con géc AM® dé phan tng véi
acid acrylic, copolymer trudc diém uén giau acrylamide
hon, con sau diém udn nghéo acrylamide hon hén hop
ban dau.

- Tai pH = 6,2 thi r,=0364<1Tvar,=1315>1,

nghia la K, > K, va K, > K , acrylamide hoat déng
manh hon acid acrylic, géc AA" va AM phan Ung vdi
acrylamide dé& hon, san pham copolymer tao thanh giau

acrylamide hon.

F(f-1) ) . .
G= f Phuong trinh duong thang
-0,1002 Fay = 0,228.1,, + 0,1002
0,4421 Fay = 0,5424.1,, - 0,4421
1,8071 Fan = 1,3342.1,,- 1,8071
-0,3752 Fay = 0,3463.1, + 0,3752
-0,0090 Faw = 0,989.1,, + 0,009
1,1200 Fa = 2,9625. 10~ 1,12
-0,4900 Fay = 0,3956.1,, + 0,49
-0,1312 Faa=1,11.0p,+0,1312
0,9219 Fa = 3/4321.1,,- 0,9219
-1,0788 Fa = 0,6488.r,, + 1,0788
-0,7052 Fa = 1,6783.r,, + 0,7052
0,3917 Fa = 4,6886. 1, - 0,3917

Bdng 3. Hding s6 dong tring hop cdar,, var,,, tai cdc gid tri pH

khdc nhau
PH Fan Fam
2,2 1,724 0,493
3,7 0,572 0,575
4,2 0,465 0,674
6,2 0,364 1,315

4.Kétluan

- San phdm cla qua trinh déng trung hop acid
acrylic va acrylamide v&i su c6 mat cta chat khoi
mao ammonium persulfate trong dung dich nudc la
copolymer. T6c d6 phan (ng déng trung hgp (& cling
diéu kién va thai gian phan Gng) 16n hon néu ty lé
acrylamide/acid acrylic cao hon.

- Cac hang s6 dong trung hop cla acid acrylic va
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acrylamide tai cac gid tri pH khac nhau dugc tinh bdi
phuong phap Fineman - Ross. K&t qua cho thdy c6 mét
su thay d6i dang ké kha nang phan ting clia cdéc monome
tham gia qua trinh déng trung hop khi gia tri pH cla cac
dung dich phan Ung thay dgi tir2,2 - 6,2.

- Da tinh toan dugc hang s6 déng trung hop rAA
va rAM tai cac gia tri pH la 2,2; 3,7; 4,2 va 6,2. Két qua
cho thdy & pH = 2,2 copolymer giau acid acrylic hon,
con & pH = 6,2 copolymer giau acrylamide hon. Tu két
qué nghién ctu quan trong nay c6 thé diéu khién ty l&
acid acrylic/acrylamide trong copolymer dé ché tao hé
dung dich gel bén nhiét cla HPAM (partially hydrolysed
polyacrylamide) va mudi ctia chromium (lll) phuc vu
céng tac khai thac dau khi nham tang nang suat khai
thac dau.
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Synthesis and characterisation of poly
(acrylamide-co-acrylic acid)

Summary

Hoang Long, Le Thi Thu Huong, Truong Van Dung
Vietnam Petroleum Institute

In this study, poly(acrylamide-co-acrylic acid) was synthesised by polymerising acrylamide (AM) and acid acrylic (AA)
in an aqueous solution, using ammonium persulfate as a trigger agent. The polymerisation constant of monomers
at different pH values was calculated by the Fineman — Ross method. The experiments have showed that at pH = 2.2,
copolymers were richer in acrylic acid, but at pH = 6.2 more acrylamide was observed. This result showed that the
rate of AA/AM in copolymers can be controlled to produce a heat-stable gel system of HPAM (partially hydrolysed
polyacrylamide) and salt of chromium (lll), which are used in oil and gas production to increase productivity.
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NGHIEN CUU SU DUNG MANG TAM CHAT LONG ION DE TACH KHi
CO, RA KHOI HON HOP VO KHI METHANE

TS. Bui Thi Lé Thay', KS. Nguyén Van Luc?
'Dai hoc Mé - Dia chat
2Vién Han lam Khoa hoc Viét Nam

Tom tat

M6t s6 mang polymer tdm chat Idng ion (SILMs) da duoc ché tao dua trén mang polyvinylidene fluoride (PVDF),
polyethersulfone (PES) va cdc chdt Iéng ion 1-butyl-3-methylimidazolium tetrafluoroborate ([BMIM][BF ]), 1-butyl-3-
methyl imidazolium acetate ([BMIM][CH,COO]). Cdc mang nay duoc nghién citu sir dung cho qud trinh tdch khi CO, ra
khéi hén hop véi khi methane. Két qua cho thdy dé chon loc ly tuéng cta cdc mang polymer tdm chdt 16ng ion véi hén
hop khi ty Ié 50% CO, va 50% CH, dat 10,72 - 14,43 va dé chon loc thuc dat 9,77 - 12,85 (kha ndng tdch tir 90 - 93%).
Cdc mang polymer 6n dinh vé khéi luong va dé chon loc sau 30 ngay lam viéc lién tuc cho thdy tiém ndng st dung
mang polymer tdm chdt Iéng ion cho cdc qud trinh tdch khi CO,.

1. Giéi thiéu

Nghién ctu phuong phap, vat liéu phu hop dé tach va
xtly khi CO, trong cac nguén khi khac nhau ngay cang trg
nén quan trong va cap thiét, phu hgp véi xu hudng chung
cla thé gidi.

Mang hap phu chat 16ng phéi hgp céac tinh chat uu
viét ca chat long (tinh khuéch tan cao) va cua vat liéu
mang (kha nadng tham khi) [1]. Cong nghé tach CO, sl
dung mang hdp phu chat léng cé chi phi dau tu thap,
tiéu thu it nang lugng, dé van hanh [2 - 4]. Mot s6 nghién
cliu sir dung amin, glycerin lam dung méi tam lén mang
[5]. Tuy nhién, mang hap phu chat 1dng c6 nhugc diém la
khéng 6n dinh do chat 16ng st dung tréi khéi mang va
chua chon loc [6, 7].

Chat long ion (hgp chat c6 nhiét dd ndng chay <100°C)
c6 kha nang hoa tan chon loc CO,, bén nhiét, bén héa chat
va khong bay hai, rat pht hgp khi ding mang lén polymer
thay thé cho cac dung méi théng thudng dé ché tao mang
[8 - 15]. Trong nghién ctu nay, mét s6 chat 16ng ion sé dugc
st dung va mang |1én polymer phu hop dé tao ra vat liéu
mang c6 kha nang tach hiéu qua va chon loc CO,.

2. Thuc nghiém
2.1. Nguyén liéu

- Cac mang polymer xép: Hai loai mang polymer
dugc st dung dé ché tao cadc mang tdm chat 16ng ion la
polyvinylidene fluoride (PVDF) va polyethersulfone (PES).
Hai mang nay c6 vai trd nhu vat liéu mang chat léng ion va
déu dugc cung cap bai Cong ty Sterlitech (My). Cac mang
nay dugc dac trung bai tinh bén héa hoc cao va dugc su

dung nhiéu trong cac nghién ctu st dung mang dé lam
chat mang trong cadc mang tdm chat 1dng. Cac tinh chat co
ban ctia hai mang bao gém: kich thudc mao quan 0,2mm,
do x6p 70 - 80%, duong kinh mang 47mm, d6 day trung
binh 150um.

- Cac chat long ion gom: 1-butyl-3-methyl
imidazolium tetrafluoroborate (IBMIM][BF,]) va 1-butyl-
3-methyl imidazolium acetate ([BMIM][CH,COOI) c6 do
tinh khiét trén 99% dudc téng hop tai Phong Thi nghiém
b6 mén Loc héa dau, Pai hoc M6 - Dia chat. Sau khi téng
hap, sdn phdm dugc do phd hong ngoai (IR) va phd cong
hudng ti hat nhan (NMR) dé khang dinh su tao thanh cla
cac chatléngion.

- SUrdung khi CO,, CH,, N,, hon hgp khi CO, va CH,
v3i ty lé 50:50 theo thé tich (d6 tinh khiét 99,99%) cla
Cong ty khi Cryotech.

2.2. Phuong phdp ché tao mang tdm chdt Iéng ion

Céc mang tdm chat 1dng ion trong nghién ciu nay
dugc ché tao theo phuong phap ngam tam truc tiép trong
48 gio. Lugng chat ldng ion dugc xac dinh da lap day 16 x6p
cia mang va pht mot I6p mong trén bé mat mang [16].
2.3. Xdc dinh chénh dp phu hop giita ngédn nguyén liéu
va ngdn thdm

Do chénh 4p thich hgp gilra ngdn nguyén liéu va
ngan tham dugc xac dinh dé danh gia ap suat lam viéc 6n
dinh cia cdc mang tam chéat 1dng ion.

Céc thyc nghiém danh gid dé chénh ap phu hgp véi
tiing mang tam chat 16ng ion dugc thuc hién bang cach s
dung hé thiét bj tach khi (Hinh 1) va khi N_. Khi nito dugc
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1. Binh khi; 2. Thiét bj do do thdm khi gém 2 ngdn
3.Ddu do dp sudt H -
4. Thiét bj hién thi dp sudt ctia 2 ngan chia khi

A, B, C, D, E: cdc van khi
Hinh 1. Hé thiét bij sir dung dé xdc dinh dé thdm ctia cdc khi

dua vao ngan nguyén liéu, d6 chénh ap gilia hai ngan tang
dan cho tdi khi mang tdm chat 16ng ion khéng 6n dinh. Tu
do, xac dinh dugc khoang lam viéc én dinh clia mang tam
chat 16ng ion trong cac thuc nghiém vé tham khi.

2.4. Cdc thuc nghiém vé su tham khi
2.4.1. Khi nguyén chat

Do tham khi nguyén chat clia cac mang tdm chat léng
ion déi véi cac khi CO, va CH, thu dugc bang cach st dung
hé thiét bi (Hinh 1).

Thiét bi do d6 tham khi gdm mot ngan nguyén liéu va
mot ngdn tham, & gitta hai ngan dat mang tam chat l6ng
ion. Khi dua ti binh (1) vao ngdn nguyén liéu. D6 chénh
ap gilia hai ngan 1a 0,7 - 1,3at. Su thay déi 4p suat gilra hai
ngan dugc do béng hai dau do 4p suat (3) va dugc hién
thi & hai thiét bi (4). TU cac gia tri vé ap suat & hai ngan sé
tinh dugc d6 tham cua tiing khi don theo cac cong thic
nhu & muc 2.5.1.

2.4.2. Khi hén hop

Khi hon hgp CO,va CH, dugc sirdung c6 ty |é 50:50, cac
thuc nghiém vé do6 tham khi ciing dugc thuc hién tuong tu
nhu déi véi khi nguyén chat. Khi dugc dua vao ngan nguyén
liéu (sao cho d6 chénh &p cuta hai ngan tur 0,7 - 1,3at), theo
déi su thay déi 4p suat clia ca hai ngan theo thdi gian bang
hai dau do ap suat (Hinh 1). Két thic thi nghiém, khi & ngan
tham sé dugc thu gom va phan tich bang sdc ky khi dé xac
dinh thanh phan cta tting khi trong hén hop.

2.5. Phuong phdp tinh todn
2.5.1.D¢ thdm

Do tham cla khi nguyén chat qua mang dugc tinh
toan tir cac dit liéu vé ap suat thu dugc & hai ngan (ngan
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nguyén liéu va ngan thdm) cuta thiét bi, dugc thé hién
trong céng thic (1):

p fee - p erm

RN | L7 R I N PV R TN
ﬂ [p Jeed p pBVm] ﬂ Ap l

Trong do:

[z Prerm’ Ap suat (Pa) trong ngan nguyén liéu va
ngan tham & thoi diém ban dau (chi s6: 0) va thai diém t;

P: d6 tham clia mang (m?s™);
t: Thai gian (s);
I: D6 day ciia mang (m);

B: Thong s6 hinh hoc dac trung cho hinh dang cua
binh, dugc xac dinh bai cong thic (2) [17 - 19]:

1 1
B=AX(——+—) )
V/‘éed Vperm

Trong do:
A: Dién tich mang (m?);
V. vaV__ :Thé tich cGa ngan nguyén liéu va ngan

feed perm*

tham (m3).
2.5.2.D¢ chon loc

Do chon loc ly tuéng a, , c6 thé dugc xac dinh bdi cac
d6 tham riéng clia hai khi nguyén chat khac nhau (A va B)
[14, 17, 20]. D6 chon loc cling c6 thé duoc biéu dién bai
d6 tan (S) va d6 khuéch tan (D) cia méi khi, nhu trong

cong thuc (3):

P, S, xD
aA/BziAz 4 . 3)
P, S,xD,

Trong cac thi nghiém vé hén hgp khi, d6 chon loc

(a, .) dugc xac dinh béi cong thuc (4) [211:

A/B)

Ay = R ()
Vs ! %y

Trong do6:
y,vay,: Phan mol cta khi A va khi B trong ngan tham;

X, va x;: Phan mol cla khi A va khi B trong ngan
nguyén liéu.

Hiéu suat tach khi A ra khéi hén hop véi khi B dugc
tinh theo cong thuc:
= “LBH (5)
GA/B
Trong d6 o, , la d6 chon loc.

2.5.2. Phuong phdp xdc dinh d6 6n dinh cia mang tdm chat
Iéng ion

D6 8n dinh clia cdc mang tam chat 1dng ion dugc xac
dinh bang céch do su thay d8i vé khéi lugng ctia mang
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tdm chét 1dng ion theo thoi Bdng 1. D6 chénh dp phi hop giita ngdn nguyén liéu va ngdn thdm

gian st dung. Sau méi lan

Ap suat (at)
tién hanh thuc nghiém, Mang 04 0.7 1 13 1,5 17
mang sé dugc can lai dé xac  pES tsm [BMIMI[BF,] éndinh  éndinh  éndinh  8ndinh  8ndinh  Khéng én dinh
dinh khéi lugng tai thdi diém peS t4m BMIMIICH,COO]  éndinh  éndinh  8ndinh  éndinh  éndinh  Khong 8n dinh
d6. D6 6n dinh clia mang  pypr tsm [BMIMI[BF,] éndinh  éndinh  ndinh  8ndinh  Sndinh  Khong én dinh
chinh la khoang thoi gian pypF t4m [BMIMIICH,COO]  éndinh  éndinh  Sndinh  éndinh  éndinh  Khong 6n dinh

ma khéi lugng clia mang cé

su thay déi dang ké so véi Bdng 2. D6 thdm ctia CO, va CH, qua cdc mang tdm chdt Iéng ion

khéi lugng ban dau.

Do tham cta khi don (m*/s.m)

Mang tam chat léngion

3. Két qua va thao luan

PVDF tdm chat léng ion [BMIM][BF,]

PES tdm chat léng ion [BMIM][BF,]

PVDF tdm chét Idng ion [BMIM][CH,COO]
PES tdm chat 1dng ion [BMIM][CH,COO]

3.1. D6 chénh dp phu hop giiia ngan
nguyén liéu va ngdn thdm

Pé tién hanh do d6 thdm can lua
chon db chénh ap phu hgp gitla ngan
nguyén liéu va ngan tham. Néu do chénh
ap cao, d6 bén clia mang bi giam, tham
chi c6 thé hdng mang. Néu dé chénh ap
thap, thai gian tach khi sé lau. Cac két qua
do d6 chénh ap phu hgp cua tiing mang
tdm chat 16ng ion dugc thé hién trong
Bang 1.

Két qua trong Bang 1 cho thay d6 chénh ap gigi han
clia mang PES va PVDF la 1,5at. Tuy nhién, dé cac mang
tdm chat 16ng ion lam viéc 6n dinh, trong cac thi nghiém
do d6 tham dé chénh ap sé dugc lua chon trong khoang
tu 0,7 -1,3at.

3.2. Ddnh gid kha ndng tdch CO, ciia mang tdm chdt
Iéng ion

3.2.1.D6 chon loc ly tuéng cta cdc khi nguyén chdt

D6 thdm clia cac khi don CO, va CH, qua cadc mang
polymer tdm chat 16ng ion khac nhau dugc thé hién trong
Bang 2. Cac két qua cho thay d6 tham cutia cac khi don kha
6n dinh va phu thuéc vao tiing loai mang tdm chat 1dng
ion. B tham ctia CO, qua mang tdm chat léng ion cao
hon d6 tham cla CH, cho thay tiém nang sit dung mang
tdm chat long ion cho qua trinh tach khi CO, trong hén
happ véi khi CH,.

Bang 3 thé hién cac gia tri vé dod chon loc ly tudng
va hiéu suat tach ly tudng tir cac thuc nghiém véi cac
mang tdm chat 1dng ion. Dd chon loc ly tudng dugc tinh
toan dua trén ty s6 cla cac gia tri vé do tham cda cac khi
nguyén chat. Tuong Ung vai méi gia tri vé do chon loc la
gia tri vé hiéu sudt tach (thé hién hiéu qua tach khi ctia cac
mang tam chat 16ng ion).

Mang tam chat léng ion

PVDF tdm chat 1dng ion [BMIM][BF,]

PVDF tdm chat 1dng ion [BMIM][CH,COO]
PES tdm chat 1dng ion [BMIM][CH,COQ]

co, CH,
3,16.10 2,19.10™"
4,99.107° 3,67.10™"
2,63.10 2,17.10M
2,39.10 2,23.10™

Bdng 3. D6 chon loc ly tudng va hiéu sudt tdch ly tudng clia cdc mang tdm chdt 16ng ion

Pdchonlocly  Hiéusuattach

tudng CO,/CH, ly tuéng (%)
14,43 93,52
PES tdm chat 1dng ion [BMIM][BF,] 13,6 93,15
12,12 92,38
10,72 91,47

D6 chon loc ly tudng cla cac mang tdm chat léng ion
dd6i véi cac khi ciing phu thudc vao loai chat [ong ion va
loai chat mang (mang polymer). Trong nghién ctu nay,
mang PVDF tdm chét l6ng ion [BMIM][BF,] thé hién do
chon loc va hiéu suat tach ly tudng cao nhat, tuong ting
1a 14,43% va 93,52%. Cac mang con lai cling thé hién hiéu
suat tach ly tudng kha cao, déu trén 90%.

3.2.2. D6 chon loc cta khi trong hén hop

Dé mo phong qua trinh tach CO, trong thuc té,
dé chon loc ctia hon hgp khi CO, va CH, véi ty 1é 50:50
(theo thé tich) cling dugc nghién clu tuong tu nhu cac
khi don. H&n hgp khi dugc dua vao ngan nguyén liéu vai
d6 chénh &p thich hgp véi ngan tham. Sau khi tién hanh
thuc nghiém, thanh phan cta khi thdm qua mang dugc
xac dinh bang phuong phap séac ky khi. D6 chon loc cta
CO, va CH, khi thdm qua mang polymer tdm chét léng ion
dugc tinh theo cong thuc (4).

Bang 4 thé hién két qua vé thanh phan khi & ngan
tham, d6 chon loc va hiéu suét tach ctia hén hop khi.

Tuong tu khi ly tuéng, dé chon loc va hiéu suat tach
clla mang PVDF tam chat long ion [BMIM][BF,] d6i voi
hén hgp khi cho gia tri cao nhat, tuang ting la 12,85% va
92,8%. Céc gia tri vé hiéu suat tdch clla cdc mang tam chat
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Bdng 4. Thanh phan khi & ngdn thdm, d@é chon loc va hiéu sudt tdch déi véi hén hop khi cia cdc mang tdm chét 18ng ion

1T Mang tam chatléngion Ham I‘(‘;Z';g co, Hin;::iz;lg D6 chon loc (@) Hiu ?:,l/it tach

1 PVDF tam chét Idng ion [BMIM][BF,] 92,81 7,19 12,85 92,81

2 PES tdm chat Idng ion [BMIM][BF,] 92,19 7,81 11,72 92,19

3 PVDF tdm chat léng ion [BMIM][CH,COO] 91,30 8,70 10,40 91,30

4 PES tdm chat Idng ion [BMIM][CH,COO] 90,71 9,29 9,77 90,71

Bdng 5. Su thay d6i khéi lugng cda mang theo théi gian
Thai gian (ngay) 1 3 5 7 10 30

Khéi lugng [BMIM][BF,] trén mang PES (g) 0,2037 0,2034 0,2032 0,2032 0,2032 0,2032
Khéi lugng [BMIM][CH,COO] trén mang PES (g) 0,2018 0,2015 0,2014 0,2014 0,2014 0,2014
Khéi lugng [BMIM][BF,] trén mang PVDF (g) 0,1592 0,1590 0,1590 0,1590 0,1588 0,1588
Khéi lugng [BMIM] trén mang PVDF (g) 0,1394 0,1391 0,1390 0,1390 0,1390 0,1390

l6ng ion con lai déu trén 90%. Mac du, cac thuc nghiém
trén mai chi gigi han & mét ty 1& va thanh phan nhat dinh
clia hén hgp khi, song két qua vé dd chon loc thu dugc
cho thay cé thé st dung cac mang polymer tdm chat 16ng
ion cho qué trinh tinh ché khi tu nhién c6 chifa nhiéu CO,.

D6 chon loc clia mang tdm chat 16ng ion d6i véi hon
hap khi nhé hon so véi khi ly tuéng tir 10 - 12%. Diéu nay
duac ly giadi nhu sau: trong hén hgp khi cé su canh tranh
vé su tham qua, trong khi nguyén chat khéng cé hién
tuong nay. Diéu nay c6 thé lam cho do tham cta khi CO,
giam, dan t&i lam giam dé chon loc. Tuy nhién, hiéu suat
tach chigidm tir 0,5 - 1%.

3.3. D6 6n dinh ciia mang tdm chdt Iéng ion

Sau 30 ngay st dung lién tuc, cdc mang polymer tam
chat 1dng ion dugc kiém tra khéi lugng. Két qué cho thay,
khéi lugng clla mang thay déi rat it trong nhiing ngay
dau, sau dé 6n dinh. D6 1a do mot phan nhé lugng chat
|6ng ion bam trén bé mat ngoai clia mang bi tréi di trong
qua trinh th nghiém (Bang 5). Cac két qua do do tham
va d6 chon loc clia cdc mang cing khéng thay déi. Tu d6
c6 thé két luan chat 16ng ion 8n dinh trén cac mang ché
tao duogc.

4.Kétluan

Cac mang polymer tdm chét 1dng ion trong nghién
cliu nay c6 kha nang tham thau chon loc d6i véi CO, trong
hén hop véi CH,. Hiéu suét tach clia cdc mang tam chat
Idng ion dat trén 90%. Mat khac, cdc mang tam chat 16ng
ion cling kha 6n dinh trong céc diéu kién tién hanh thuc
nghiém. Cac két qua nghién ctiu cho thay tiém nang cua
mang tdm chat 1dng ion trong tinh ché khi tu nhién, khi
biomass... dac biét la cac khi c6 ham lugng CO, cao.
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Investigation of CO, separation from the CO,/CH, gas
mixture using supported ionic liquid memibranes

Summary

Bui Thi Le Thuy, Nguyen Van Luc
Hanoi University of Mining and Geology

Some supported ionic liquid membranes (SILMs) were prepared from polyvinylidene fluoride (PVDF), polyethersulfone (PES) mem-
branes and ionic liquids butyl methyl imidazolium tetrafluoroborate ([BMIMI[BF4]), butyl methyl imidazolium acetate ([BMIM]
[CH_COOQI). Prepared SILMs were used for CO, separation from the CO,/CH, gas mixture. The results showed that the ideal selectiv-
ity 10.72 + 14.43 and the real selectivity 9.77 + 12.85 of SILMs for CO,/CH, were observed (separation yields reached 90 + 93%.) The
mass and selectivity of SILMs were stable after working continuously for 30 days. These results exhibit the promising potential of

using SILMs for CO, separation processes.
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HA THUY GIAN KHOAN TU NANG DAU TIEN & VIET NAM

ThS. Ngé Tuan Diing
Céng ty CP Chétao Gian khoan Dau khi (PV Shipyard)

Toém tat

Bai bdo gidi thiéu y tudng thiét ké va két qua qud trinh ha thiy gian khoan tu ndng mau LTI-116E bdng hai
dudng truot béng (khéng sit dung u khé). Qud trinh thi céng ha thiy duoc thuc hién khi céng tdc thi céng ché tao
gian khoan tu ndng khd hoan thién va ndm trén hai dam truot, st dung sa lan bdn chim Giant 2 dé ha thay. Cdc
théng sé ky thudt co bdn cta két cdu ha thiy phu thuéc vao hinh dang két cdu dién hinh cia théan gian khoan tu
ndng va cdc két cdu khdc ctia gian. Gian khoan tu néng dai khodng 74,09m, réng 62,79m, thén gian cao 7,95m va
khéi luong ha thiy khodng 9.020 tén. Do do, viéc kiém sodt an toan qud trinh ha thiy c6 yéu cdu ddc biét hon so
véi viéc ha thiy cdc céng trinh bién trudc day véi khéi lugng céng trinh vao khodng 4.000 - 5.500 tdn nhu két cdu
chdn dé, thuong tdng gian khoan cé dinh. Cudng dd, ing sudt va dé véng cta két cdu gian khoan duoc phdn tich,
tinh todn mét cdch ky luéng ciing véi khéi luong phén bé trén gian. Cdc trang thiét bj phuc vu céng tdc thi céng ha
thiy bao gém hé théng nén méng, hé théng kich kéo thuy luc, cdp kéo, dudng truot... duoc thiét ké dua vao két qud
cta qud trinh phan tich, tinh todn va luc ma sdt giita dudng truot va géi truot. Qud trinh vdn hanh bom déan nuéc
cho sa lan ha thiy duoc kiém sodt béi hé théng thiét bi logic kha trinh (progmamable logic controller - PLC) trong
phong diéu khién trén sa lan. Dé véng tuong déi két cdu gian khoan duoc theo déi, kiém sodt trong suét qud trinh
ha thdy. Qud trinh di chuyén gian khoan tu ndng trong qud trinh ha thay, kéo ra bai ddnh chim, ddnh chim sa lan
ha thay dugc phdn tich tinh todn va so sdnh véi cdc két qua thuc nghiém.

Phuong dn ha thdy trinh bay trong bai bdo nay duoc kiém ching théng qua qud trinh ha thiy thanh céng gian
khoan tu'ndng dau tién & Viét Nam. Nhiing y tuéng va kinh nghiém thu duoc cé thé duoc van dung dé thiét ké thi céng
ha thay nhirng gian khoan c6 kich thuéc va trong luong I6n hon 15.000 tdn. Cdc huéng dan dé phdt trién phuong dn
thi céng hiéu qua déi véi cdc két cdu cong trinh bién néi va cdc cdng trinh bién c6 dang tau dé dp dung trong tuong lai.

1. Mé dau ché tao hodc can ci khéng cé u khé thi cling khéng thé

. Lo ) L thuc hién dugc cac cong viéc trén.
Trén thi truong thé gidi trong nhitng nam gan day,

gian khoan néi va di déng trén bién dang phat trién nhanh
chéng trong linh vuc thi cong céng trinh bién. Cong viéc
ché tao va 13p dat két cdu coéng trinh bién ndi, di déng
(nhu: gian khoan ty nang, gian khoan tiép trg, gian nta
néi ntra chim, cac kho néi chira va xu ly dau (FSO, FPSO)...)
thuong dugc thuc hién trong u kho.

Phuong phép thi cong, ché tao, dau lap trén b da
dugc 4p dung cho Dy an déng mdi gian khoan tu nang
90m nudc (gian khoan tu ndng mau LTI-116E) trong diéu
kién & Viét Nam theo thu tu thi cong cadc hang muc céng
viéc, rit ngdn tién dé téng thé clia du an va qua trinh ché
tao nhip nhang, linh hoat. Than gian va cac phan két cau
chinh clia gian khoan dugc ché tao, 13p dat, t6 hop trén bs
song song trong cing mot thaoi gian. K&t cau gian khoan
ty nang sau khi hoan thién sé dugc ha thy va danh chim,
lam ndi bang cach st dung sa lan ban chim. Phuong phap
thi cong nay doi héi nha may ché tao phai co kinh nghiém
ciing nhu nang luc trong céng tac thiét ké thi cong ha
thay, t6 chiic va diéu hanh qua trinh ha thiy gian khoan.

D3Gi v6i cac két cdu cong trinh bién dang tau, phan
than dudi hay toan bd két cau chinh cta than thudng
dugc ché tao, lap dat trong u kho theo phuong an dong
tau truyén théng thong thuong. Két cau thugng tang/két
c&u bén trén va cac phan doan chan duoc ciu l3p tai khu
vuc b cang béai ché tao bang cac ciu Ién. Phuang phap
nay phu thuéc rat nhiéu vao thai gian thi cong trong u

kho va tién dé thi cong rat chat ché. Vi vay, su an khép
gilia tién dé thi cong, ché tao, lap dat cac hang muc hodc
bd phan két cau phai dam bao dap Ung yéu cau tién do
téng thé cta du an. Trong trudng hop nhu vay, viéc cap
nhat, chinh stia, thay déi thiét ké hay cac yéu cau stia chita
tU phia cht dau tu thudng rat khé khan. Mat khac, néu bai
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2. Diéu kién ha thay gian khoan
2.1. Cdc théng sé co ban cia gian

Cong trinh ha thay dugc dé cap la gian khoan tu nang
LTI-116E gom: than gian khoan, khéi nha 6, hé théng dam
cong x6n d6 san khoan, thap khoan va 3 chan gian c6
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chiéu dai 74m (tinh tai thoi di€ém ha thay), véi téng khéi
luong khodng 9.020 tan. Than gian tu nang ¢é hinh dang
tam giac vdi cac vach ngoai thing ding, cé hai vach doc
chinh cach duong tam gian 7,9m. Cac kich thudc co ban
clia gian tu nang:

- Chiéu dai than: 74,09m;
- Bérong than: 62,79m;
- Chiéu cao than: 7,95m;
- Mén nudc thiét ké: 5m;

- Trong lugng ldc ha thay: 9.020 tan.
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2.2. Mdt béng bé tri ha thay

Théng thudng, vi tri t6 hop 18p dung cudi cling clia
két cau ha thiy dugc lua chon, xac dinh trén co s& xem xét
téng khéi lugng cla két cau (tai thai diém ha thay), muc
nuéc va dd sdu nudc trudc bén khu vuc neo sa lan ban
chim ha thly. Mat bang b6 tri tdng thé hé théng thi cong
ha thay gém: dudng truot, dé truat, kich kéo, cap kép, sa
lan ban chim va bén cang (Hinh 3).

3. Co s& thiét ké hé théng thi cdng ha thay gian khoan
3.1. Tinh tdi

Trong lugng ban than gian
khoan gém 10% du phong, trong
thiét ké hé théng ha thay luc ma
sat dugc xem xét nhu tdi trong tinh.
Hon 1/3 tng chiéu dai than gian
khoan tu nang (chiéu dai 74,09m)
dugc d& bai 2 goi trugt bé tri ndm
trén hai dudng trugt song song dudi
day than gian.

Luc ma sét gilra dudng trugt va
goi trugt dugc tinh toan bang cach
nhan khéi lugng két cau ha thay va
hé s6 ma sat gilia cac mat ti€p xuc.
Vat liéu tiép xuc gilra dudng truot,
g6i trugt la tdm fluoroslip (FL 415

PTFE) va hé s6 ma sat nghi (pha v&

H ".b_—"y

can bdng tinh) gifta 2 mat ti€p xuc
(dp dung trong tinh todn la 20%).
Hé s6 ma sat dong 12% (trugt) dugc
quan tric thu thap tai thoi diém bat
dau dich chuyén trong qua trinh van
hanh thucté [9, 11].

3.2. Tai trong déng

Cac tac dong clia moi trudng
(séng, gid, dong chady) lén sa lan ha
thay gay ra cac dao dong cla sa lan,
chinh la cac tai trong dong tadc déng

Hinh 2. Mdt bdng t6ng thé gian khoan tu ndng

Ién hé théng ha thuy gian khoan.
Viéc tinh toéan, udc lugng chuyén
dong va moment uén cda sa lan ha
thay c6 vai trd quan trong déi voi
qua trinh thiét ké hé théng thi cong
ha thuay. DBiéu kién moi trusng khi
tugng thay van trong qua trinh van
hanh ha thay gian khoan 116E dugc
mo ta cu thé trong Bang 1 [3].
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T6ng hop cac két qua phan tich dao déng cua sa 3.3. Cdc gidi han khdc

lan ha thay (s&t dung phan mém MOSES) thé hién trong
Bang 2. K&t qua nay sé dugc kiém ching bang mé hinh
kiém tra trong bé thr mau.

SUBMERSIBLE BARGE

SKIDBEAM OM_BARGE/

RIG HULL

SKID3ZAM ON LAND

SKIDBEAM M BARGE

\ SUBMERSIBLE BARGE

Hinh 3. Mdt béng bé tri ha thay
Bang 1. biéu kién méi trudng ha thay

Piéu kién Gio Séng Chukyséng Dong chay
moi truong (knots) Hs (m) Tz (sec) (knots)
Gia tri 20 0,6 3 1

Cac gidi han dugc xem xét trong qua trinh thiét ké thi
céng ha thay tuy thudc vao trang thiét bi phuc vu ha thay,

dac tinh két cau cong trinh ha thay va diéu kién
dia chat dat nén bai ché tao. Cac gidi han dugc
xem xét khi ha thay gian khoan tu nang gom:

- Cong sudt va hanh trinh 16n nhat cta
kich thay luc;

- T6c dé va cdng suat kéo clia kich;

- Cudng d6 va doé vong cla két cau gian
khoan;

- Cong suat va toéc d6 bom dan cua sa lan
ha thuay;

- Cuodng dé cla sa lan ha thiy bao gom
dém;

- Khanang clia dat nén bai ché tao, dudng
trugt bé tong va bd cang;

- Céc thiét bi phuc vu ha thay khac trén
bai.

4. Thiét ké hé théng ha thay gian khoan tu
nang

Trong phan nay, tac gid dé cap dén céc
quan diém tinh cGia hé théng ha thay, cac hang
muc can phan tich tinh toan va xem xét két qua
sau khi ap dung cac diéu kién thiét ké da néu &
phan trén. Trong giai doan ché tao, trudc khi ha
thay, két cau gian khoan tu nang dugc té hap,
lap dung trén cac g6i d& tam thai.

4.1.Budng truot trén bén va trén sa lan ha thiy

Phuong phap phé bién ap dung ha thay
cac két cdu cong trinh bién (chan dé, khoi
thugng tang cac gian khoan ¢6 dinh) la ha thay
bang phuong phap kéo truot. Phuong phap
nay cling dugc ap dung dé ha thdy gian khoan
tu nang. Hai dudng truot trén bai ché tao va

Bdng 2. Dao déng va gia téc dao ddng 16n nhdt

. . Chuyén Chuyén Chuyén Chuyén dong Chuyéndéng  Chuyén
Chiéu cao song y nghia R . N - . % N
(Hs = 0,6m) dongdoc ddongngang dong diing lac ngang lacdoc dong quay
s=5oom (Surge) (Sway) (Heave) (Roll) (Pitch) (Yaw)
Chu ky cét 0 (Tz = 3s) [m], [m/s?] [deg], [deg/s?]
Dao dong d6 dich chuyén, don vim
Gia t6c dao dong 0,09 0,39 0,40 0,24 0,24 0,12
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Hinh 4. Ung sudt BHD va YORK nhin tur man trdi
g

Hinh 5. Ung sudt cta tdm déi véi trudng hop téi trong 1va 2

trén sa lan dugc thiét ké dé da gian khoan cling vai
gdi trugt nam bén trén dudng trugt. BE mat dudng
truot dugc thiét ké st dung mot loai vat liéu dac
biét d€ gidm ma sat (cac tdm fluoroslip FL 415 PTFE).

Dam truct trén bai dat trén hé thong dudng
truot bang bé téng c6t thép trén dai mong coc du
tng luc, dudng truct trén sa lan dat trén hé théng
két cdu dam chinh ctia sa lan. Cac két cdu d& (duang
truot bé tong, két cau dam chinh sa lan) phai dugc
thiét k&, kiém tra sao cho khéng bi Itn va bién dang
trong sudt qua trinh kéo.

4.2. Phén tich én dinh bén

On dinh bén cang phai dugc kiém tra trong
giai doan dau cua thiét ké thi cong ha thay bang
cach kiém tra cac giéi han pha hay két cdu bén
dudi su tac déng cua tai trong gay ra trong suét
qua trinh ha thay. Két cdu bén dugc tinh toan
phan tich theo cac t6 hop tai trong sau:

- Tai trong phan b cta hé thong ha thay va
két cau gian khoan;

- Apluc cla sa lan tac dung Ién mat trudc chia
bén khi kéo;

- Luccapsalan, luc neo salan;
- Cécloai tai trong khac.

Do an toan clia bén phu thudc cht yéu dén cac
tai trong clia sa lan tac dong |én bén. Vi vay, khi thiét
k& hé thdng ha thay can phai giam thiéu t6i da cac
tac dong sa lan ha thay 1én bén cang va yéu cau vé
gidi han an toan cta bén cang phai dam bao théa
man déi vai tat ca cac trudng hop xem xét.

4.3. Mdt bdng bé tri ddn va sa lan ha thiy

Cac yéu t6 xem xét khi chon sa lan phuc vu ha
thay gian khoan tu nang:

- Mén nudc sa lan trudc, trong va sau khi nhan
tai;

- Dién tich san trén sa lan can thiét dé bé tri
dam truot;

- T6c d6 bom dan so véi téc d6 kéo;

- Cudng do doc sa lan va cudng d6 cuc bo mat
boong;

- Khé nang 6n dinh cta sa lan trong qua trinh
van chuyén, danh chim.
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Sa lan ban chim Giant 2 cia Smit Division dugc tinh
toan va lua chon pht hgp nhimng yéu cau da néu trén. Qua
trinh ha thay gian khoan ty nang dugc chia thanh 14 budc
chinh. Cac trang théi dan nuéc va dé véng tuong d6i clia sa
lan dugc theo déi, kiém tra trong sudt qua trinh ha thay [4].

4.3.1. Cdc théng s6 chinh cda sa lan ha thay

Sa lan dugc sit dung dé ha thay la sa lan ban chim
Giant 2 c6 kich thudc co ban nhu sau:

- Chiéu dai: 140m;

- Chiéu rong: 36m;

- Chiéu cao man: 8,5m;

- M&n nudc danh chim: 6,68m;

- Lugng choan nudc: 24.000 tan;

- Pang kiém LR, 100A1 sa lan ban chim c6 thé di
bién.

4.3.2. Kiém sodt nuéic dén

Kiém soat bom dan nudc cho sa lan ha thiy nham
dadm bdo mdén nudc cla gian, dé nghiéng doc, nghiéng
ngang cla sa lan nam trong gigi han van hanh: £0,25 d6
d6i v6i nghiéng doc va +0,2 dé déi véi nghiéng ngang
[12]. Qua trinh bom dan nudc cho sa lan dugc chia thanh
14 giai doan, mdi giai doan tuong uing khoang 6m dich
chuyén clia gian khoan. K& hoach bam dan nudc cho sa
lan ha thay clng tinh dén toan bé thaoi gian du kién ha
thuy, dugc udc tinh trén co sG van toc kéo trugt, téc do
dich chuyén cda kich kéo va su thay d6i bién do thay triéu.
Trang thai ddn thuc té trong qua trinh ha thay dugc kiém
soat bang cach do maén nudc truc ti€p, bang thiét bi do tu
ddng va may toan dac.

Dékiém soat mdn nudc, nghiéng ngang, nghiéng doc
cUa sa lan trong suét qua trinh truyén va nhan tai, bam/xa
nudc dan bu do thay d6i muc nudc thay triéu trong qua
trinh ha thay, trén sa lan ha thay thiét ké 1ap dat thém mot
hé thong bom nudc dan chinh (khac vai hé théng bom
cUa sa lan) va van hanh cung véi hé théng bom cua sa
lan. Cong suat clia hé thdng bom ngoai bé sung va cac bé
chtta nudc dugc tinh toan, Iua chon can cl vao su thay déi
bién d6 thay triéu va mén nudc clia sa lan ha thay. Theo
tinh toan c6 24 bam chim 10Ps dugc bé sung, méi bom cé
cdng suat 800m3/gid [2].

4.4. Phdn tich cuong dé va dé véng cua gian khoan

Cudng dé va do vong két cau ha thiy dugc tinh toan,
phan tich kiém tinh bdng phan mém ANSYS va SACS. Hé
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s6 Ung suat, khd nang 6n dinh chiu nén cla tam va dé
bién dang cuta két cau than gian phai dugc kiém tra theo
céc tai trong, t6 hop tai trong tac dong lén két cau trong
qua trinh ha thay.

Két qua phan tich kiém tinh két cdu gian khoan tu
nang ching té két cdu ctia gian khéng vugt qua cac gidi
han an toan trong suét qua trinh thuc hién ha thay. Ngoai
ra, hé sé ung suat va dod bién dang két cau gian khoan
nho hon so véi Ung suat va bién dang tinh toan trong
diéu kién gian hoat déng trén bién. Ung suat Von-misses
sau khi phan tich 16n nhat 1a 180N/mm? tai vi tri tdim man
than gian phia day gan vai truc doi xting cla gian va bién
dang 16n nhat la 120mm so vGi phuang thédng dung tai
khu vuc két cau bé da kich kéo thay luc. Trong méi hanh
trinh piston cda kich kéo thuy luc bién dang tu nhién, than
gian khoan khong thay déi trong suét qua trinh ha thay
va khong gay ra cac tai trong tap trung cuc bé trén két cau
than gian. Cac tdm ném chén dugc thiét ké st dung dé c6
thé gir bién dang két cau than gian ndm trong gidi han
cho phép trong trudng hop hé théng kich kéo bi héng.
Bién dang clia sa lan ha thly gay ra b&i ap luc thiy tinh va
moé men uén doc do séng phai dugc xem xét dudi dang
bién dang t8ng thé xuat hién trong tiing hanh trinh cua
kich kéo. Biéu d6 t6 hgp Ung suat va bién dang két cau
gian khoan tu nang trong qua trinh ha thay dugc thé hién
trong Hinh4va 5[16, 17].

4.5. Hé théng kich kéo

Luc kéo tinh toan theo yéu cau ha thuiy két cau céng
trinh ty 1& thuan véi khéi lugng va hé sé ma sat gidra hai
mat trugt ti€p xdc goi trugt va dam trugt. Trong dy én ha
thuy gian khoan tu ndng 90m nudc, luc kéo yéu cau theo
tinh todn l1a 1.808,4 tan tuong Ung vai hé sé ma sat la 20%
(hé s& ma sat nghi) [1, 4]. Hé théng kéo ha thly dugc thiét
ké& c6 kha nang kiém soat huéng kéo ha thuy. Hé théng
kéo dién hinh st dung céc kich kéo thay luc, Iua chon trén
ca s& kinh nghiém thuc hién ha thay & cac du an ha thay
cobng trinh bién trudc day.

Hé thong kéo thuy luc gom 6 kich kéo G-SJ27, méi
kich cé kha nang kéo 441,5 tan, cac bé cap dugc cang
cung vai kich kéo, kich kéo lap dat tai vi tri géi da kich,
c6 dinh trén g6i d& bang cac bu léng chiu luc véi két cdu
neo dugc han c¢6 dinh trén két cdu mat san chinh cla sa
lan ha thuy.

Mbi kich kéo c6 cong suat 441,5 tan (luc nén téi da la
350 bar), hanh trinh piston dai 500mm va toc dé kéo 12m/
gig, dugc ap dung dé ha thuy gian khoan tu nang. Céng
suat cta kich dugc tinh toan thiét ké vugt qua 115% so vai
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luc ma sat tinh toan nham dam bao trudng hop tang ma
sat ngoai y mudn. Cac bd phan lién quan trong hé théng
thiét ké ha thay nhu dam lién két, dém thép va dam trugt
chiu tac déng cla luc kéo. Luc kéo dugc xem xét, tinh
toan, kiém tra dudi su tdc dong cta toan bo luc kéo.

4.6. Dém va bdo vé

Pém thép bao vé dugc st dung tai vi tri mat ti€p xuc
gitta dudng trugt trén bd va dudng trugt trén sa lan ha
thay. Tuong Ung véi 2 dudng trugt cé 2 dém thép bdo vé
dugc st dung dé chiu tac dong luc nén va truyén tai trong
trong qua trinh kéo. B6 tri hé théng lién két tai vi tri dat
dém thép thé hién trong Hinh 3.

Cac dém thép dugc lap dat phia dudi sa lan, ép lén
mat trudc clia cang chiu tac déng clia luc nén gay ra trong
qua trinh kéo ha thuy. Theo yéu cau méi dém thép co
dién tich khoang 1,5m x 4,5m dugc xac dinh tur két qua
tinh toan 6n dinh cla bén. Két cdu phia dudi sa lan duoc
tinh todn kiém tinh ddm bao chéc chdn két cau di cusng
d6 dé chéng lai luc nén ép tir dém thép. Pém duoc thiét
k& dé khang lai luc nén ép va 20% luc kéo theo phuong
vudng goc gay ra bdi su dich chuyén [én xuéng cda sa lan.

4.7. Hé théng neo

Sa lan ban chim Giant 2 dugc neo ¢6 dinh tai bén
trong sudt qua trinh ha thay. Cac day neo thiét ké theo
cac hudng dan ky thuat tinh toan thuc hanh (diéu kién
moi trudng chu ky 10 nam) nhu trinh bay trong Bang 1
nham gilt 6n dinh vi tri cda sa lan. Luc neo tinh toan 16n
nhat khoang 29,49 tan. Diéu kién cuc han clia day neo xay
ra sau khi hoan thanh ha thuy, gian khoan nam hoan toan

trén sa lan ha thay. Cac day neo chju tac dong cta moi
trudng lén hé gobm gian khoan va sa lan ha thay. Hé théng
neo du phong dugc chuén bi trong trudng hgp béo xay ra
theo diéu kién bao chu ky 100 nam [8]. Ldc nay dam lién
két dong vai trd nhu la hé thédng neo va c6 thé trang bi
thém cac day neo khi c6 yéu cau.

4.8. Hé théng kiém tra, kiém sodt

Cac yéu t6 lién quan anh huéng dén qua trinh thi
c6ng ha thay dugc 1ap thanh danh muc va kiém tra lién
tuc trong sudt thdi gian ha thay. So sanh, kiém tra cac di
liéu thu thap dugc véi cac gia tri tinh todn, udc tinh ban
dau dé diéu chinh cac yéu té nay ndm trong gidi han cho
phép. Cac hang muc, yéu t6 chinh can theo déi gom:

- Do vong cla két cau than gian khoan;

- DO 1an clia nén bai ché tao, dudng trugt;

- Huéng dich chuyén ha thuy;

- Ap luc cta kich va hanh trinh piston thay luc;

- Luc kéo cua kich;

- Vitri va mén nudc cda sa lan ha thuy;

- D6 vdng tuong doi gita cac dam két cdu clia sa lan.
5. Nhiing diéu can luu y trong qua trinh ha thay

Tat ca nhiing yéu t6 rdi ro dugc néu ra trong giai doan
thiét ké thong qua phan tich nguy hiém va kha nang van
hanh (HAZOP) phai dugc theo déi va kiém tra can than
trong suét qua trinh ha thy. Do cong tac thi céng ha thay

két cau gian khoan tu nang dong vai trd hét siic quan
trong nén can phai xem xét:

Bdng 3. Téng hop hop két qua kiém tra stic céing trong ddy neo

Luc cang I16n nhat ctia day neo (T)

Hudng tac dung
P1 P2 P3 S1 S2 S3

TU phia dudi sa lan 18,18 27,39 27,65 16,20 21,57 25,00
TU phia dudi khu nha & 9,07 11,12 9,85 5,76 6,40 13,86
TU phia man phai 6,83 9,94 27,31 7,72 11,60 29,49
TU phia man phai khu nha & 6,97 7,77 14,10 9,50 9,71 9,99
TU phia m{i sa lan 5,52 5,89 6,61 5,21 5,36 5,81
TU phia man trai khu vuc nha & 9,98 11,48 12,39 6,68 6,37 13,15
TU phia man tréi 8,06 11,47 31,77 6,79 9,85 27,49
TU phia mai khu nha & 6,45 7,95 14,99 8,36 9,10 8,05
Hudng co gia tri I6n nhat 18,18 27,39 31,77 16,20 21,57 29,49
Suic cang tiéu chudn

< 32,2 tan (d6i véi P1, P2, 51, S2) Patyéucdu Datyéucdu Datyéucdu PDatyéucau PDatyéucau Datyéucau

< 37,4tan (d6i véi P3 & S3)
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Hinh 6. Mdt bdng bé tri neo sa lan ha thay

- Kiém soat hudng kéo truot ha thiy, c6 thé dan dén
chéch hudng do chiéu dai kéo 16n;

- Tai trong kéo gay ra luc ép, phan b6 léch [én mat
bén;

- Kiém tra cudng d6 tai nhiing vi tri lién két vai sa lan
bang cac s6 liéu do;

Luc kéo, cudng do két cau diém két ndi vdi sa lan ha
thly vugt qua muc cho phép va kiém soat sa lan ha thay
Giant 2 1a nhiing diém can chu y nhat trong qua trinh thi
cong ha thay gian khoan ty nang.

6. Két luan

Phuong phép thiét ké ha thay trinh bay & trén gop
phan vao viéc ha thay thanh céng gian khoan tu nang
dau tién & Viét Nam, gian khoan dugc ché tao, t6 hgp,
dau 13p téng thanh trén bai ché tao - gian khoan tu
nang Tam Dao 03. Bai bdo gidi thiéu mot phuong phap
thi cdng mdi & Viét Nam cling vdi cac diém khac biét so
vdi thi céng theo phuong phap truyén théng la st dung
u khé (trong thoi diém hién tai bai ché tao chua c6 u
kho) cla két cdu cong trinh bién néi, di dong nhu gian
tu nang, gian ti€p trg khoan, gian ban chim va cac kho
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ndi chia va xdr ly dau, ma trong tuong lai chung ta c6 thé
ap dung.

Phuong phap thi cdng nay cho phép cac cong viéc lap
dat, chay thir cong trinh dugc thuc hién trén bai ché tao,
déng thai tao ra mot méi trudng lam viéc thuan lgi hon so
vGi cac phuong phép thi cong khac do 1a co6 thé sit dung
céc thiét bi ho trg cong tac thi cong ché tao nhu can cdu
truc cé tinh linh dong cao va tinh da nhiém.

Phuong phap thi cong nay ciing c6 thé ap dung ddi
véi linh vuc déng tau truyén théng dé gidm thiéu thoi
gian ché tao, t6 hap, dau lap va ting tinh hiéu qua, tham
chi khéng can st dung u kho khi c6 thé ha thay va danh
chim cac két cau céng trinh bién ndi, cdng trinh bién I6n
va cac khéi block tau trudc khi két néi trén bién.
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First jack-up rig load-out in Vietham

Ngo Tuan Dung
Petrovietnam Marine Shipyard Joint Stock Company

Summary

This paper presents the design concept and operation results of load-out for the jack-up rig LTI model 116E built
on two skid beams (without dry dock facilities). It was the first attempt to build a jack-up rig, almost completely,
on two skid beams on the ground and load-out it using the submersible barge Giant 2. The major characteristics of
load-out structures, which depend on a jack-up rig configuration composed of general jack-up rig type hull and other
structures, were its heavy weight of approximately 9,000 metric tons and long length of 74.09m compared to breadth
and depth, i.e. x 62.79 x 7.95m. Special consideration was, therefore, required for safe load-out operation compared
to previous load-out of other offshore structures (jackets and topsides) where the weight was less than 4,000 - 5,500
metric tons. The strength and longitudinal deflection of the jack-up rig were carefully analysed with appropriate
weight distribution. All facilities for load-out including ground foundation, strain jack system and pulling system
were designed based on the results of this analysis and the friction force between the skid way and hull supports (skid
shoe). The ballasting operation for the barge was controlled by the control system (PLC) in the control room. Relative
deflection in way of jack-up rig was monitored during the load-out operation. The motion of the jack-up rig during
the load-out process, towing to float-off site and float-off phase were analysed and compared to model test results.

The load-out concept and methodologies described here are verified through the successful load-out operation
of the first jack-up rig project in Vietnam. The concept and experience gained can be adopted for the load-out design
of extra-heavy structures where the weight is more than 15,000 metric tons. Guidelines for the development of an
efficient construction method for offshore and ship type structures are also suggested for future application of this
concept.
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PHUONG PHAP PHAN TICH TEXTURE TRONG PHAT HIEN VET DAU
BANG DU LIEU ANH VE TINH ENVISAT ASAR

TS.Trinh Lé Hung
Hoc vién Ky thudt Quadn su

Toém tat

Su'cé'tran ddu adnh hudng nghiém trong dén méi trudng bién, ddc biét Ia hé sinh thdi rirng ngdp mdn, cé bién, dam
phd va cdc ran san hé. Hién nay, dnh vé tinh radar cita mé téng hop (SAR) dd tré thanh céng cu chinh dé€ phdt hién,
gidm sdt vét ddu tran trén bién véi dé chinh xdc cao. Do ddc diém thu nhdn ndng luong tdn xa phdn héi cia bé cam
vé tinh siéu cao tdn va su'suy giam dao déng ctia séng bién tai vi tri vét dau tran nén di liéu dnh radar cé thé tu déng
héa qud trinh nhén dang va phan loai vét dau trén bién. Bai bdo nay gi6i thiéu phuong phdp phdn tich texture trong
phdt hién va phan loai vét dau tir dir liéu anh vé tinh Envisat ASAR nham phuc vu viéc gidm sdt va gigm thiéu thiét hai

do tran ddu gdy ra.

1. Mé dau

Cung vai su phat trién manh cta khoa hoc ky thuat,
ky thuat vién tham da dugc (ing dung hiéu qua trong viéc
phat hién sém cac vét tran dau trén bién véi uu diém vuot
tréi so véi anh quang hoc (nhu cho phép quan sat ca ngay
va dém, khong phu thuéc diéu kién thdai tiét, dudng thu
nhan réng). D liéu vién tham chd dong (Radar) la nguén
tu liéu chinh trong nghién cdu, gidam sat hién tugng tran
dau trén bién [1 - 3].

Nhan dang va phan loai vét dau trén anh vé tinh
radar clta m& t6ng hgp rat phic tap do khé phan biét
vét dau va vét nhiéu. Hién nay, c6 nhiéu nghién ctu trén
thé giGi phat hién va phan loai vét dau bang dir liéu anh
vé tinh radar ctta mé& t6ng hgp nhu: phuong phap giai
doan bang mat (dua vao kién thiic chuyén gia), phuong
phap phan loai st dung Fuzzy logic, s& dung mé hinh
mang Neural, phuong phap phan loai huéng d6i tugng
(object oriented)...

2. Phuong phap nghién ciu

Nang lugng tan xa phan héi tai vi tri vét dau thudng
bi suy gidam do ddc tinh d6 nhét cla vét dau lam gidam
dao déng cua séng ngan va giam ap luc clia gio (Hinh 1).
Do vay, trén &nh vé tinh radar ctta mé t8ng hgp, hinh &nh
vét dau thudng cé mau den, tuong phan ré nét so vai cac
vung bién xung quanh. Day la su khac biét ca ban ma trén
cac dir liéu vién tham khéc (vién tham quang hoc, vién
tham nhiét) khong nhan biét dugc. Su tuang phan gila
hinh anh vét dau va vung bién xung quanh la dac diém
quan trong dé nhan dang va phan loai vét dau trén anh vé
tinh radar ctta mé téng hap.
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Viéc phat hién va nhan dang vét dau trén tu liéu anh
vé tinh radar clta mé& téng hgp phu thudc vao nhiéu yéu
t6 nhu: dac diém di liéu anh, t6c d6 gid, anh hudng cda
nhiéu hat tiéu, anh huéng clia cac vét nhiéu, diéu kién khi
tuong bé mat bién. ..

Téc do gid ly tudng dé phat hién vét dau trén anh vé
tinh radar clta m& téng hgp trong khodng 2,5 - 12,5m/s.
Véi t8c d6 gid nhd hon 2,5m/s khéng thé phat hién vét
dau, con & téc dd giod 16n hon 12,5m/s vét dau bi lan véi
séng bién (Hinh 2) [4].

Trong xU ly anh radar, phan tich texture (texture
analysis) la phuaong phép trich chon ddc trung dugc
st dung réng rai. Texture cho phép dinh nghia cac dac
trung lan can nhu la mét vung hodac moét khoi. Texture

&

Séng phan xa

Séng tén xa

V&t dau trén bién

Bé mit bién
Hinh 1. Néng lugng tdn xa tai vi tri vét ddu va viing xung quanh
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Téc dé gio < 2,5m/s 2,5m/s < Téc do gié < 12,5m/s T8¢ dé gio > 12,5m/s

Tia téi /

Tia phan xa Tia tan xa

v
VEt dau
Khoéng thé phat hién vét dau Diéu kién t6t dé phat hién vét dau V&t dau bi lan véi séng bién

Hinh 2. Anh huéng cta téc 36 gié dén vét ddu trén bién

dugc mo ta bédi 6 dac trung: tinh
thd (coarseness), tinh tuong Dir liéu &nh Envisat Asar

phan (contrast), tinh theo hudng $

(directionality), tinh tuong tu 4[ Phan tich texture (GLCM) ]7
y

doan thang (line likeness), tinh

déu dan (regularity) va tinh go A v

y

A
ghé (roughess). Cac nghién ctu [ Homogeneity ] [ Angular second moment ] Entropy

trén thé gisi da chdng minh
A\ 4

rang, phuong phap phan tich -
texture dua trén ma tran tuong ' T6 hop mau RGB y

quan cap d6 xam GLCM (Grey
level co-occurrence matrices) cho

A 4

. 2 o e biA s Phan loai tu ddng c6 giam sat
hiéu qua tot trong phat hién cac rivdong o ]

doi tugng trén anh radar. Day la
phucng phép théng ké c6 dién,
nhung thuong dugc st dung
trong hau hét cac thuat toan Hinh 3. M6 hinh phdt hién va phan logi vét ddu trén anh Envisat ASAR

A 4

Két qua phat hién va phan loai vét dau ]

phan 16p két cau anh [1].

GLCM cta anh c6 kich thudc m x m [a mot ma tran hai
chiéu P(i, j). Mi phan t clia ma tran thé hién xac suat xay
ra cung gid tri d6 xam i va j tai mét khodng cach d va g6c 6
xac dinh. Do vay, m6i khoang cach d va goc 6 sé c6 nhiéu
ma tran GLCM khac nhau. Haralick da dé nghi mot tap hop
gbém 14 dic trung co thé tinh toan dugc ti ma tran tucng
quan cap do xam GLCM st dung d@é phan 16p két cau anh.
Tuy nhién, trong nghién ctiu nay, tac gia lua chon 3 dac
trung phu hgp vdi bai toan phat hién va phan loai vét dau:
Homogeneity, Angular second moment va Entropy.

- Homogeneity: Dac trung tinh déng nhat dugc su
dung dé do ludng tinh day dac phan bé trong khéng gian
cla ma tran GLCM. Gia tri clia dac trung nay nam trong .
khoang [0, 1]. Déc trung tinh ddng nhat H dugc tinh theo Hinh 4. Anh vé tinh Envisat ASAR chup vdo ngay 9/5/2010
coéng thuc (1): (vinh Mexico)
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P(i.j)
H=XL, Z?=1m )

Angular Second Moment: Bdc trung nay do ludng
tinh déng nhat cuc bd trong anh. Gia tri cia Angular
Second Moment (A) nam trong khoang [0, 11. Néu A = 1
thi anh ¢6 gia tri mic dé xam déu.

A=Y, Z}qzl P(i, j)? (2)

Entropy: Entropy do ludng tinh ngau nhién cda cac
phan tl& trong ma tran GLCM. Gia tri cila E nam trong
khoang [0, 1]. Dac trung Entropy dugc xac dinh theo céng
thic (3):

E=—X%L %71 P@)).logP(i,)) 3)

Sau khi két hgp 3 dac trung texture Homogeneity,
Angular second moment va Entropy, viéc phan loai
vét dau c6 thé dugc thuc hién bsi phuong phap phan
ngudng (thresold) hoac phan loai tu dong cé gidm sat
(supervised classification). Trong nghién cdu nay, tac gia
si dung phuong phap phan loai tu dong cé gidm sat s
dung thuat todn xac suat cuc dai. Day la thuat toan phan
loai thé hién nhiéu uu diém so véi cac thuat toan khac
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(b)

(d)
Hinh 5. Ddc trung texture: Homogeneity (a), Angular second moment (b), Entropy (c),
Textures va dnh t6 hop mau RGB (d)

nhu hinh hép, khoang cach ngan nhat. Mé hinh phat hién
va phan loai vét dau trén bién bang di liéu anh vé tinh
Envisat ASAR dugc thé hién trong Hinh 3.

3. Két qua va thao luan

Dé minh hoa phuong phap phan tich dic trung
texture trong phat hién va phan loai vét dau trén anh vé
tinh radar ctta m& t8ng hop, nhom tac gia da st dung dir
liéu dnh Envisat ASAR véi d6 phan giai khéng gian 150m
chup vung bién Mexico ngay 9/5/2010. Pay la khu vuc
xay ra sy ¢8 tran dau nghiém trong do né gian khoan
Deepwater Horizon cia BP ngay 20/4/2010. Su ¢6 nay da
gdy tran dau & moét khu vuc rong Ién trong vinh Mexico,
gay thiét hai ndng né dén maoi trudng sinh thai bién, dén
du lich va ngu nghiép. Trén anh Envisat ASAR g6c c6 thé
nhan thay, rat khé phan biét vét dau va vét nhiéu bang
mat thudng (Hinh 4). Viéc phat hién va phan loai vét dau
bang cac phuong phap phan loai théng ké thong thudng
(hinh hop, khoang cach ngan nhat, xac suat cuc dai) ciing
khong cho két qua dam bao.

Két qua phan tich cac dac trung texture (Hinh 5) cho
thdy, trén cac texture hinh dnh vét dau dugc thé hién ro nét.
Trén anh Envisat ASAR géc, vét nhiéu
€6 mau téi gan vai vét dau. Tuy nhién,
trén cac ddc trung texture, hinh anh
vét nhiéu gan giéng vai hinh anh viing
bién xung quanh, do vay, c6 thé nhan
biét tuong d6i rd rang vi tri vét dau trén
anh vé tinh radar clia m& tdng haop.

Pé lam néi bat vi tri vét dau,
nhém téc gid da st dung ky thuat té
hop mau RGB cac texture. Trong dé
Homogeneity & kénh dé (Hinh 5a);
Angular second moment & kénh xanh
luc (Hinh 5b); Entropy & kénh xanh
lam (Hinh 5c). Trén anh t6 hgp mau
RGB c4c texture (Hinh 5d) c6 thé phan
biét ro vét dau, vét nhiéu va viing bién
Xung quanh.

Ngoai ra, nhém tac gid con su
dung phuaong phap phan loai tu dong
c6 gidm sat st dung thuat todn xac
suat cuc dai dé phan loai vét dau. Két
qua phan loai vét dau bang phuong
phap phan tich texture dugc thé hién
trén Hinh 6, trong d6 vét dau dugc
thé hién & mau den, ving bién xung
quanh thé hién & mau trang.
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K&t qua nhan dugc trong nghién ctu cho thay, cac
ddc trung texture (nhu Homogeneity, Angular second
moment, Entropy) cé thé nhan biét va phan loai vét
dau véi vét nhiéu va vung bién xung quanh tur tu liéu
anh vé tinh radar ctta m& téng hgp néi chung, anh
Envisat ASAR ndi riéng. K&t qua nay cé thé dugc su
dung trong viéc thanh lap cac hé théng giam sat su c6
tran dau trén bién.
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Texture analysis to detect oil spills using Envisat ASAR images

Trinh Le Hung
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Summary

Oil spills can seriously affect the marine environment, especially mangrove ecosystems, seagrass, lagoons and coral
reefs. Nowadays, synthetic aperture radar (SAR) satellite images have become the main tool to detect and monitor oil
spills into the sea with sufficient accuracy. Due to the backscatter energy received by satellite microwave sensors and
the declining wave fluctuations at oil slick, oil spills stand in contrast with the surrounding sea in SAR images, making
it possible to automatically extract and classify oil spills on SAR data. This article presents the application of texture
analysis method to detect and classify oil spills using Envisat ASAR data for the purpose of monitoring and minimis-
ing damage caused by oil pollution.
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UNG DUNG DINH LY BAYES TRONG TINH XAC SUAT DIEU KIEN
CHO CAC DOI TUONG TRIEN VONG PHU THUOC LAN NHAU

Toém tat

Nhiém vu quan trong khi phan tich tiém ndng dau khi la du bdo duoc téng tiém nang cho mét nhém cdu tao trién
vong va ddnh gid hiéu qua kinh té. Cdc sé liéu nay duoc mé ta ré nhdt théng qua gidn dé quan hé phan bé téng tiém
ndng véi xdc sudt phdt hién. Néu xdc sudt gdp mét phdt hién trong cdc déi tuong nay phu thuéc vao két qud khoan
cda ldn ddu tién, thi phdi xét gid tri xdc sudt bang cdch dp dung Dinh Iy Bayes. Du’ bdo thanh céng vé kinh té ciia mét
du dn hay mirc gia tdng trir lugng trong mét bé véi sé luong cdc giéng khoan tham do tiép theo la nhitng vdn dé duoc
cdc nha quadn ly quan tém. Bai viét giéi thiéu ting dung Pinh ly Bayes trong tinh xdc sudt diéu kién cho cdc déi tuong

trién vong phu thuéc lan nhau.

1. Gidi thiéu
1.1. Dinh ly Bayes [1]

Gid st chiing ta c6 2 bién ¢ A va B, phu thudc lan nhau.
Xac suat cla bién c6 A dugc tinh trong diéu kién bién c6 B
da xay ra dugc goi la xac suat ctia A véi diéu kién phu thudc
vao B, ky hiéu todn hoc la P(A|B). Theo c6ng thiic 1, xac suat
diéu kién cta bién cé A (dugc tinh trong diéu kién bién c6
B da xay ra) sé la thuong sé gilfa xac suat cda bién c6 A va
B cho xac suét cla bién c6 B. M6i quan hé nay duoc goi la
ham Bayes hodc Dinh ly Bayes va la co s& dé xac dinh céc
xac suat diéu kién nhu trinh bay & cac muc tiép theo.

Dinh ly Bayes cho phép tinh xac suat xay ra clia mot
su kién ngau nhién A khi biét sy kién lién quan B da xay
ra. Xac sudt nay dugc ky hiéu la P(A|B) va doc la “xac suat
cla A néu co B” Dai lugng nay dugc goi la xac suat co diéu
kién hay xac suat hau nghiém (vi né dugc rut ra tu gia tri
dugc cho cla B hodc phu thudc vao gia tri do).

Theo Dinh ly Bayes, xac sudt xay ra A khi biét B sé phu
thudc vao 3 yéu té:

- Xac suat xay ra A, khéng quan tam dén bat ky
théng tin nao cda B, ky hiéu la P(A) dugc goi la xac suat
bién duyén hay xac suat tién nghiém;

- Xacsuatxay ra B, khong quan tam dén bat ky thong
tin nao cuta A, ky hiéu la P(B), dugc goi la hang s6 chuén
hda (normalising constant);

- Xac suat xay ra B khi biét A xay ra, ky hiéu la P(B|A)
goi la “xac suat ctia B néu c6 A” Dai lugng nay goi la kha
nang (likelihood) xay ra B khi biét A da xay ra.
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Xac suat xay ra A khi biét B dugc xac dinh bai cong
thuc (1):

P(B|A)P(A)
P(A|B) = W (1)

1.2. Play va xdc sudt thanh céng cia play

Play dugc dinh nghia gom mét s6 déi tugng trién
vong trong mét khu vyc dia ly giGi han c6 tap hop cac
yéu t6 dia chat lién quan c6 mat dong thai dé cho phép
phat hién dugc hydrocarbon (Hinh 1, 2). Cac yéu t6 dia
chat thudng la da chia, bay dau khi, da me truéng thanh
va ton tai dudng dan cho dau khi di cu dugc, cong véi diéu
kién la cac bay phai dugc hoan thién truéc pha di cu cua
hydrocarbon thoat ra tir da me. Tat cd cac mo, phat hién
va cac déi tugng trién vong trong cling mét play dugc dac
trung bai mét tap hgp riéng cac tham sé dia chat va cé
thé phan biét tir cdc mé, cac phat hién va cac cau tao trién
vong nay véi cac play xac dinh khac.

Mot hé théng dau khi doc lap dugc cho 1a mot thé dia
chatlién tuc, trong hé théng nay cac qua trinh sinh, tich tu
va bao ton clia dau khi co ban doc lap véi cac dat da xung
quanh khac [2].

Theo dinh nghia nay, mot hé théng dau khi cé thé
gém mot hodc nhiéu play, su thanh cong clla mét play
nay cé thé sé phu thudc vao cac play khac. Cac tham sé
dia chat chung trong moét hé théng dau khi thuong la da
me. Do vay, viéc dinh nghia cac hé théng dau khi trong
mot bé rat quan trong khi chidng ta phan tich téng tiém
nang clia moét bé va cling phai xét dén su phu thudc cta
céac play khi xem xét téng hop trit lugng cdia chung.
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Khi phan tich xac suat thanh céng cho play, can phan
biét cac tham s6 xac suat play bién va cac tham sé xac suat
diéu kién. Cac tham s6 xac suat bién cla play thusng ap
dung chung cho tat ca cac cau tao trién vong thudc moét
play cho trudc va tuong duong véi tich cac tham sé xac sut
[2, 5]. Cac tham s6 xac suat riéng xac dinh xac suat bién cta
play c6 thé khac nhau gitta cac play. Diéu nay lién quan dén
diéu kién dia chat ctia vung. Tuy nhién theo kinh nghiém,
cac tham sé xac sudt riéng xac dinh xac suat bién cda play
thuong cé tinh quy luat dugc trinh bay nhu Bang 1.

Hinh 1. So dé6 gidi thich khdi niém play

Hinh 2. So d6 mé ta mdi quan hé gitia bé tram tich dau khi, hé
théng dau khi, play va cdc cdu tao trién vong

Xéc suét dia chat chung cho tét ca cac cau tao trién
vong trong moét play la tich clia cac tham sé nay va la xac
sudat bién cta play tuong duong véi 1 khi két qua cla
giéng khoan tham do c6 phat hién dau khi trong play dé.

Xac suat diéu kién la tham s6 xac suat trung binh cho
tat cd cac cau tao trién vong vé dugc ban d6 va khong
vé dugc ban dé déi véi mot play cho trudce. R6 rang, mot
s cau tao trién vong trong mot play ¢ xac suat cao hon
50 vdi cac cau tao khac va cao hon gid tri trung binh. B6i
VGi cac play da khdng dinh, ty 1& thanh cong sé 1a chi dan
quan trong dé tinh xac suat diéu kién trung binh (mac du
y nghia so sanh gilta cac play phai xét dén sé lugng cac
cau tao da khoan trudc d6). Néu mét khu vuc it tai liéu/
thong tin thi viéc so sanh nay dé gay nham lan.

2. Su phu thudc 1an nhau giita cac déi tugng trién vong

Dé gidi thich cho céc ly thuyét trén xét mét vi du ¢d 5 cau
tao trién vong trong mot 16 hgp déng dau khi. Viec quyét
dinh cé dau tu vao du én nay hay khong ta phai tinh xac
sudt phat hién cta cac cau tao dé bién luan con s6 tiém
nang dau khi cta 16 dua vao khao sat danh gia kinh té
cta du an. D€ hiéu ban chat xac suat diéu kién trong phan
tich rdi ro dia chat 4p dung trong phan tich cac ciu tao
trién vong, gid st 5 cau tao trién vong (Hinh 3) c6 xac suat
phat hién tuong Ung la P1, P2, P3, P4, P5 va déu bang 50%.
Trudc khi khoan, gia tri xac sudt cé phat hién cla it nhat 1
déi tugng trién vong [2, 5] theo nguyén tac 1 cla ly thuyét
xac suat 1a 97%. Cu thé dugc tinh theo cong thuc (2, 3):

1-P )

prob = risk

P=1-[(1-P1)(1-P2)(1-P3)(1-P4)(1-P5)]

P

Thay s6 vao ta dugc
P=1-0,0312=0,97 (3)
Nhu vay, xét trén 1 cau tao trién vong thi xac suat phat
hién sé rat cao, nhung xét & gdc d6 xac suat thanh cong cho
cé 5 cau tao trién vong nay thi rat nho, chila 3%. Méi lién hé
nay chi ¢ gia tri khi cac ciu tao trién vong la doc 1ap. Tuy

Bdng 1. Cdc tham sé xdc sudt ciia mét play, xdc sudt bién va xdc sudt diéu kién

Céc tham sé xac suat
ba chua Tudng da chua
Bay Dac tinh chan
x Khai lugng thé tich da me )
Nap bay trudng thanh da Dicu
Bao ton Bao tén

Cac xac suat bién ctiaplay = Cac xac suat diéu kién c6 trién vong

Hiéu qua: Do tham va do réng

Chat lugng ban d6 va muc d6 tin tuéng

Ghi cha
Phu thudc vao sy lién tuc clia
phan b6 tudng da chia
Su phan chia nay c6 thé thay
dé&i khac nhau giira cac play
Luu y khd ndng cé thé cé néu
khoang cach di culén
Trir khi céc bién d6i trong viing
la da dugc xac dinh
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nhién, néu méi cau tao dugc danh gia c6 nhiéu déi tugng
tham do hay & cac play khac nhau thi xac suat c6 phat hién
& cac doi tuong nay phai tinh theo dinh luat Bayes.

Su phu thuéc 1an nhau gilia cac ciu tao trién vong tuic
la két qua khoan ctia bat ky mot déi tugng nao (phat hién
hoac khéng) sé tac dong dén xac sudt gap cac phat hién
clia cac cau tao trién vong khac. Trong trudng hop nay,
can phai phan biét cac tham sé xac suat gém: nhiing tham
s6 nao la chung cho tat ca cac déi tuong trién vong (ky
hiéu la tham sé P(S)) va nhiing tham sé nao la phu thudc
(ky hiéu la tham s6 P(X|S tuc la “xac suat ctia X néu cé S”).
Tham s6 xac suat chung c6 thé la da me, tudng tram tich
cla da chira... Trong trudng hop nay xac suat phat hién bat
ky clia mét cau tao trién vong cho trudc X nao doé cé thé
dugc biéu dién nhu cong thuc (4):

P(X) = P(S) x P(X|S) 4)

Gia st gia tri cdc tham s6 xac suat clia 5 cau tao cho
trén da tinh dugc trong Bang 2 [2, 5.

Theo Bang 2, cac tham s6 chung dugc xac dinh gom:
Xac sudt tudng da chua, d6 truéng thanh ctia da me va

¢

Hinh 3. Vidu vé 5 cdu trién vong tai mét 16 hop déng ddu khi

muc d6 bao ton cla bay tuong duong vdi tich s6 0,8 x 0,7
x 1,0 =0,56. Cac tham sé xac suat phu thudc la tich ctia cac
Xac sudt do rong, bay, chan va di cu (vi du cdutao A 12 0,6
x 1,0x0,9x1,0=0,54).

NEu mot phat hién xay ra & cau tao A, xac suat phat
hién & cac cdu tao B, C, D, E sé tang badi cac tham s6 xéac
sudt chung da khang dinh. Khi tinh con s6 tiém nang cho
khu vuc 16 hogp déng nay, sé tuong Ung vdéi téng rdi ro
trong s6 cla cac déi tugng chua khoan dugc xéc dinh
bang cach st dung cac yéu té xac suat doc lap B, C, D va
E (Hinh 5). Khéi lugng tai nguyén tai chd & ciu tao A sau
khoan (néu A thanh céng) sé dugc cdng vao dé ra con s
téng tiém nang cda ca 16 hgp doéng.

Né&u cdu tao A kho, sé dan dén su thay déi vé xac suat
phat hién & cac cau tao khac tai thai diém trudc khi ching
dugc kiém tra bang cac giéng khoan. Chung ta khéng biét
ly do gi ma cdu tao A khé va ciing khong biét dugc giéng
khé la do xac dinh sai tai mot trong s6 cac tham sé chung
hay la 8 mot trong nhiing tham s6 phu thudc khac. Néu
cdu tao A khé, xac suat phat hién & cac cdu tao X (tuc la
B, C, D hoac E) sé duac trién khai Dinh ly Bayes theo céng
thuic (5a) hoac (5b):

— px|AxPS)x P(X‘S)
P(X|A) = - (5a)
p()
Hoac:
o P(X|A)x P(S)x (1~ P(A[S)) .

1-P(A)

Nhu vay, xac suat phat hién & cac cautao B, C,Dva E
trong diéu kién cau tao A la kho sé la:

Bdng 2. Cdc xdc sudt thanh phdn cua cdc cdu tao trién vong A, B, C, D va E

Cac tham s6 xic sust Ciutao Cautao Cautao Cautao Cautao
A B C D E
La xac suat clia da chua véi cac gia tri d6 day hiéu dung va
P1a ty s6 Net/Gross t6i thiéu 4p dung trong tinh trit lugng 08 08 08 08 08
La xac suat ctia da chua hiéu dung trong maéi tuong quan
PIb | i 6 réng, d6 thim va do bio hoa téi thiu 06 10 0.5 08 09
P2a  Xac sudt vé su hién dién cia mot bay 1,0 0,9 0,9 0,7 0,6
P2b  Xac suat chdn hiéu qua 0,9 0,9 0,8 1,0 1,0
P3a  Xacsudt da me hiéu qua (chat lugng, va do trudng thanh) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
P3b  Xacsuatdicu hiéu qua 1,0 0,8 0,9 0,8 0,8
P4 Xac suat vé su bdo ton hiéu qua cta bay da dugc chan kin 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Xac suit doc 1Ap (XAc suat phat hien ciia méi ¢4
P(X) sz\gs;’at doc lap (Xdc suat phat hién cia moi cau tao trién 03024 036288 0,18144 025088 0,24192
P(S) Cac tham s6 chung 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
P(XIS) Cactham s6 phu thudc khac 0,54 0,648 0,324 0,448 0,432
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P(X|A) = Xac suat phat hién & cau tao (X) khi c6 phat
hién G A;
P(S) =Tham s6 xac sudt chung;

1-P (A[S) = Xac suat kho & cdu tao A ngay ca khi cac
tham s6 xac suat chung gia thiét déu dung;

1 - P(A) = Xac sudt khé & cdu tao A
Luu y rang:

P(A[S) c6 thé viet la 1- P(A]s)
P(A) c6 thé viét Ia 1-P(A)

Xac suat ctia B néu A kho la:

P(B|Z) = {0,648% 0,56 x (1— 0,54} /(1 0,3024) = 0,239

(lam tron s6)
X&c suat cla C néu A kho la:

P(c|7x)= 10,324 % 0,56 % (1 0,54} /(1 - 0,3024) = 0,120
(lam tron so)

X&c suat ctia D néu A kho la:

P(D|Z) = {0,448 0,56 x (1— 0,54} /(1 - 0,3024) = 0,165

(lam tron s6)
X&c suat ctia E néu A kho la:
P(E|X) = {0,432%0,56 % (1— 0,54} /(1-0,3024) = 0,160

Xac suat diéu kién cta phat hién & cac cdutao B, C, D
va E dugc tinh theo céng thuc 5. Trong trudng hgp nay,
xac suat phat hién cta A véi P(A) = 0,302 thi xac suat phat
hién & cac cau tao con lai dugc biéu dién nhu Hinh 4. Néu

T P(A)=0,302

Phét hién P(B| A) = 0,648

P(B| A) = 0,352
Phat hién P(C| A)=0,324

P(C| A)=0,676

Phat hién P(D| A)=0,448
P(D| A) =0,552

P(E| A) = 0,432

Phat hién

P(E| A)=0,568

—

Hinh 4. Xdc sudt diéu kién phdt hién B, C, D va E khi A c6 phdt hién

Ala khé thi xac suat A kho luc nay la (1-0,302 = 0,698), thi
diéu kién xac suat phat hién & cac cau tao khac dugc giai
thich nhu & Hinh 5.

Khi tinh con sé tiém nang cho mot khu vuc, ching ta
thudng st dung céac xac suat diéu kién cho trudc véi cau
tao A co6 phat hién. Tuy nhién, khi tinh gia tri tién ky vong
thu dugc trong phan tich kinh té du an phai xét dén cac
xac suat diéu kién khi A c6 thé khé.

3. Xac suat xay ra cac phat hién trong trudng hgp via
datang

Khi cé mét moé thudc dang via da tang (Hinh 6), su phu
thudc gilia cac via véi nhau c6 thé dugc 4p dung chinh xéc
nhu su phu thudc gilta cac cau tao trién vong da thao luan
trén va xac suat xay ra cac phat hién trong mét via trién
khai tir cdng thiic Bayes viét theo cach khac la:

P(X|A)x[P(S)-P(A)]

o(a)

Vi du cdu tao trién vong c6 3 via chia A, B, C véi cac
gia thiét nhu sau:

P(X[A) = (6)

Véi gia thiét via A la ton tai va sé gap mot phat hién tai
via nay, thi co hdi cling sé co phat hién gviaBlacaova & C
sé cang c6 ca 8. Tuy nhién, ciing c6 thé c6 phét hién & via
B va C, trong khi d6i tugng A lai khé. Trong vi du nay tét ca
cac tham s6 phan tich rai ro khac (sinh, chan, bao tén...)
cho ca 3 via dugc coi la nhu nhau.

S dung phuong phép phan tich va tinh xac suat ap
dung cho mét déi tuong trién vong [2, 5], gid st c6 xac

Phét hién P(B| A)=0,239
P(B| A)=0,761

P(C| A)=0,120

Phat hién

P(C| A)=0,880

Phat hién P(D| A)=0,165

P(D| A)=0,835

Phat hién P(E| A)=0,160

P(E| A) = 0,840

—

Hinh 5. Xdc sudt diéu kién phdt hién B, C, D va E khi A khé
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Hinh 6. Vi du vé via da tdng

suat phat hién & A tiic P(A) = 0,28. Xac suat phat hién & via
B cao han c6 thé la P(B) = 0,36 (b&i xac suat giéng khoan
bat gap via B la cao hon via A). Xéc suat diéu kién co phat
hién & via B trong trudng hgp c6 phat hién & via A tuong
duong la 0,9. Tham s6 xac suat diéu kién P(S) & A khi c6
phat hién & B sé bang 0,4 (cu thé bang 0,36/0,9).

Truong hop tinh riéng cho phat hién & via C véi P(C) =
0,2 thi xac suat phat hién trong via C, khi c6 phat hién & via
Aviét1a P(CIA)sélaP(C)/P(S)=0,5 (cu thé bdng 0,2/0,4)

Pé tinh xac suat phat hién tai via B hoac C khi via A
kho c6 thé ap dung cong thic (7) va (8).

- Xac suat phat hién tai via B khi via A khé:

P(B)- [P(Al xP(B|A)]

P(BJA) = o)
(7)
— 036-[0,28x0,9]
P(B[A) = 1-0,28

P(B|A) = 0,150

- Xac suat phat hién tai via C khi via A kho:

P(C)- [P(Al xP(C[A)]

P(C|A) = ; (A)
—0,20-]0,28x0,5] (8)
P(Cla) = ———=
1-0,28
P(C|A) = 0,083

4. Hiéu chinh con sé téng tiém nang

Véi muc dich du bao con sé gia tang trit lugng chinh
xac thi cong tac phan tich rdi ro cia mét déi tugng/cau
tao sau khi khoan rat quan trong. Xem xét chi tiét két qua
cac giéng khoan da thuc hién la céng viéc can thiét dé xac
dinh yéu t6 nao khéng thanh cong so vai du bao trudce khi
khoan. Céc phan tich sau khi khoan con I3 co s d€ nang
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cap mé hinh dia chat va cai thién chu trinh phan tich rai
ro cho d8i tugng la moét play hay mét bé. Viéc hiéu chinh
cac tham sé xac suat sau khi cé két qua giéng khoan tham
do quan trong hon sé lam cdi thién két qua tinh toan téng
tiém nang con chua dugc phat hién. K&t qua clia cac phan
tich nay la co s& d€ quyét dinh tiép tuc trién khai hay dung
tim ki€m, tham do & mét play, mot bé.

Ty Ié khoan thanh cong sé giup hiéu chinh hiéu
qua gia tri xac suat trung binh clda ddi tugng trién vong
trong céc play da dugc khdng dinh. Ty 1& thanh cong (SR -
Success rate) dugc tinh bang ty s6 gilia s6 lugng céc phat
hién (thanh céng) va sé lugng giéng tham do (s6 lan thi).
Do vay, sé c6 it nhat 2 tham sé quan trong can xem xét khi
50 sanh ty 1& thanh céng va xac suat trién vong.

Tha nhat, d6 1a xac dinh y nghia “thanh cong”. C6 thé
tim ra nhiéu dinh nghia cta thuat ng( nay theo tiéu chi
cUa cac céng ty dau khi khac nhau. Cac nha tham do dau
khi dinh nghia “thanh céng” hoan toan duva trén tiéu chi
dia chat. Thanh cong vé dia chat c6 thé duoc xac dinh khi
c6 moét phat hién chi véi lugng nhd thé tich (hodc hon)
50 V&i két qua tinh toan thé tich cia mot ddi tugng trién
vong trudc khi khoan. & mét s6 cong ty va vién nghién
ctiu dinh nghia thanh cong dia chat la su phat hién mot
lugng hydrocarbon cé thé khai thac dugc (luu thé luu
thong dugc trong via/movable hydrocarbone), thdm chi
néu lugng thé tich nay rat nhd dé c6 loi vé mat kinh té.
Daoi khi cac phat hién nhu thé dugc goi la phat hién ky
thuat (technical discoveries). BDinh nghia nay khong dugc
st dung trong hiéu chinh tham sé xac suat cho phan tich
cac ddi tugng trién vong ti€p theo. Khi ty s6 thanh céng
dugc st dung hiéu chinh con s6 xac suat hodc dé so sanh
céac xac suat ca déi tugng trién vong, thi diéu quan trong
la con sé nay phai lién quan dén dinh nghia vé kich thudc
t6i thi€u ctia mé trong phan tich cho déi tugng trién vong
(minimum pool size in the prospect evaluation).

Thi hai, nhiing plays chi méi dugc khing dinh béi
s6 luong han ché cac giéng khoan tham do, ty s6 thanh
céng dung cho phan tich dugc lay theo dung gia tri ty &
nay (vi chi nhiing cdu tao tot nhat hoac biét ré6 méi dugc
khoan). Viéc nay c6 thé dugc hiéu chinh theo céng thuc
tinh ty lé thanh céng (9). Céng thic gia thiét it nhat co
2 cdu tao trién vong trong play (chua dugc ching minh/
unidentified) va mét trong s6 cac giéng tham do vao doi
tugng do la khé. Do cac gia tri N (s 1an thi) va n (s6 giéng
thanh céng) tang, hai ty s6 (n+1)/(N+2) va ty s6 n/N sé c6
chung nghiém (converge).

n+1

N+2

SR = )
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Véi: n: S6 giéng thanh cong;
N: S6 giéng tham do (s6 lan thu).

Thanh céng vé kinh té thudng lién quan dén nhing
phat hién thuong mai sé lam thay d6i chi phi khai thac va
don gia san xuat vi vay thanh céng vé mat kinh té khong
dugc ap dung cho hiéu chinh cac tham sé xac suat trong
phan tich cau tao trién vong.

Pudng cong mé ta trong Hinh 7 la quan hé gilta muic
gia tang trt lugng trong mot bé hoadc cia mot play véi s6
cac giéng khoan tham do. Budng cong chi ra rang diéu ky
vong trong tuong lai tuong duong véi muc d6 gia tang
trit lugng va sé luong cac mé. Pudng cong nay la mét
phuong phéap hiéu qua sir dung cho hiéu chinh con sé tri
luong tiém nang con lai chua phat hién.

5. Kétluan

Chi phi tham do va phét trién mét du an dau khi ngay
cang tang nén can phai can than khi phan tich radi ro trong
danh gia tiém nang dau khi va phan tich hiéu qua kinh
té. Tham s8 xac suat phat hién clia mét doéi tugng trién
vong la gid tri dau vao trong phan tich kinh té va xay dung
quyét dinh dau tu. Ngoai ra, viéc tinh dugc xac suat phat
hién & mét déi tugng trién vong trudc khoan cho biét kha
chinh xac sé tai nguyén chua dugc phat hién. Diéu nay co6
y nghia quan trong trong coéng tac quy hoach phat trién
xay dung va quy hoach nganh nghé lién quan dén tai
nguyén dau khi. Bai viét nay gidi thiéu iing dung dinh luat
Bayes trong phan tich cac déi tugng trién vong phu thudc
lan nhau vdi hy vong dua ra mét dé tai dé cung thao luan
nham xay dung hoan thién phuong phap luan phan tich
tiém nang dau khi d4p dung théng nhat & Viét Nam.

Tran Chau Giang, Nguyén Xuan Phong (gidi thiéu)

Phat hién téi da

[
@
> e
=) g A ——
=) Tai nguyén =
© chuiphat
hién

Phat hién

-

S6 giéng khoan
Hinh 7. Mé6i quan hé giiia gia tdng tai nguyén véi s6 luong
cdc giéng khoan
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Application of the Bayes’s Theorem in the estimate
of condifional probability for interdependent prospects

Tran Chau Giang, Nguyen Xuan Phong
Petrovietnam Exploration Production Corporation

The most important work in hydrocarbon evaluation is to estimate the total resource potential of a group of pros-
pects and evaluate their economic value. This potential is best described by using a resource distribution combined
with the probability of finding a volume of resource. If the success probabilities of these prospects are dependent on
the result of the first drilling, then we must treat the probabilities by applying the Bayes’ law. Prediction of the eco-
nomic success of an exploration project or the incremental resources with the number of wildcat wells in a basin is
critical questions for hydrocacbon resources managers. This article introduces an application of the Bayes’ Theorem
in conditional probability estimate for interdependent prospects.
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Trién vong dau khi phién sét 6 Trung Quéc

Trung Quéc la quéc gia dang phadt trién véi téc dé cao nén nhu cdu ndng luong rdt I6n. Theo chuong trinh kinh té 5
ndam ldn thar 12 (2011 - 2015) do Héi déng Cadi cdch va Phdt trién Quéc gia Trung Quéc (NDRC) céng bé, vao ndm 2015
nhu cdu tiéu thu khi dét cia nudc nay la 230 ty m*/nam (hay 22 ty ft® chudn/ngay) va luong khi cung cdp cdn phdi dat
270 ty m*/ndm. D€ ddp ting muc tiéu nay, Trung Quéc phai nhdp khdu khi khé (qua duéng éng tir Myanmar, Trung A,
Lién bang Nga) va LNG; déng théi tdng cuéng khai thdc cdc nguén khi dét trong nuédc, nhdt la cdc nguén phi truyén
théng nhu: khi than, khi phién sét va khi téng hop bdng phuong phdp chuyén héa than dd thanh khi dét... Theo ddnh
gid ctia Co quan Théng tin Néng luong My (EIA), Trung Quéc ¢6 trir lugng khi phién sét I6n nhdt thé gidi, tuy nhién viéc
phdt trié€n nguén tai nguyén nay dang déi mdt véi nhiéu thdch thuc.

Trit lugng khi phién sét cia Trung
Quéc cao hon My 447 nghin ty ft?

Ca quan Théng tin Nang lugng My
danh giad Trung Quéc la quéc gia 6 trir
lugng khi phién sét 16n nhat thé gidi
véi 1.274 nghin ty ft® (nam 2011), cao
han trir lugng khi phién sét (c6 kha
nang thu hoi) ctia My 447 nghin ty ft3.
Trong khi d6, B6 Tai nguyén va Dat dai
Trung Qudc, Vién Nghién ctu Tham
do & Phat trién cta PetroChina, Dai
hoc cac khoa hoc vé Tréi dat ctia Trung
Quéc cho rang trir lugng khi phién
sét c6 thé thu héi cda Trung Quéc
nam trong khoang 352 - 915 nghin

ty ft2 (Hinh 1). Theo kinh nghiém cua
MY, cac s6 liéu trén sé phai dugc diéu
chinh trong qua trinh khoan tham do
vi linh vuc khi phién sét chira rat nhiéu rdi ro. Phan I6n tri
lugng khi phién sét ctia Trung Quéc nam & cac tinh phia
Tay Nam, Tay Bac, Dong Bac va mién Bac clia viing trung
tdm Trung Hoa. Cac bén tring Sichuan, Tarim c6 nhiing
tang chira nhiéu trién vong nhat, chiém dén 70% téng tri
luong tai chd cua khi phién sét Trung Quéc.

Hién nay Trung Quéc dang tham do so bd nguén tai
nguyén nay. Dén thang 4/2012, Trung Quéc mdi c6 63
giéng tham do dau/khi phién sét dugc khoan va thir via.
Trong d6, c6 58 giéng cho khi (ké ca 5 giéng khoan ngang)
va 5 giéng cho dau. Trong 63 giéng nay co6 38 giéng gap
khi trong cac bén triing & vung Tay Nam Trung Quéc. Mét
s6 giéng dugc bit, s6 con lai dugc khai thac cho vao dudng
6ng san c6 va ban vdi gia 5,7USD/triéu Btu. Cac két qua
khai thac ban dau cho biét chi c6 9 giéng dat san lugng
352 nghin ft*/ngay. Gia thanh giéng khoan dau khi phién
sét & Trung Quéc qua dét, cac giéng khoan thang ding
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Hinh 1. Phan b6 tai nguyén khi phién sét & Trung Quéc [1]

thudng cao hon 3,2 triéu USD/giéng, con giéng khoan
ngang khoang 8 triéu USD/giéng. Trong khi dé, My chi tén
3,6 triéu USD/giéng khoan ngang. Tuy nhién, Shell (dang
c6 cac hoat déng lién doanh tai Trung Quéc) cho rang, gia
cac giéng khoan ngang tiép theo & Trung Qudc sé giam va
du béo chi & muc 4 triéu USD/giéng.

Céc cong ty dau khi Trung Quéc dang tham gia trién
khai hoat dong tham do dau/khi phién sét c6 cac cong
ty qudc gia nhu PetroChina, Sinopec, CNOOC va mét sé
cong ty dia phuaong khac.

PetroChina da ky hop déng tham do dau khi phién
sét véi Shell, Total, Halliburton, Schlumberger va dang
dam phan véi ExxonMobil, ConocoPhillips dé phat trién
khi phién sét. PetroChina va Shell da ky hgp déng chia
san pham L6 Fushun-Yongchuan réng 3.500km?, thai han
30 nam, & tinh Sichuan. Ho da khoan 5 giéng trong d6 4
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giéng c6 phat hién khi. Giéng dau tién Yang 201-H2 cho san
lugng 3,8 triéu ft*>/ngay, la gi€éng co san lugng cao nhat &
Trung Quéc. Hai giéng Yang-101 va Yang-102 dat san luong
trung binh 3,5 triéu ft3/ngay/giéng. Ca 3 giéng nay déu cho
san lugng cao han san lugng trung binh/giéng ctia My (1,1
triéu ft3 khi/ngay). Theo ké hoach, PetroChina sé khoan 36
giéng ngang trong ndam 2013 & bén trling Sichuan.

Sinopec da dam phan vaéi cac cong ty dau khi nuéce
ngoai (nhu BP, Total, ExxonMobil, Chevron, ConocoPhillips)
dé hgp tac tham do dau khi phién sét nhung chd yéu la
ky hgp déng nghién ctu chung. Trong vong dau thau
nam 2011, Sinopec da thang PetroChina va China United
CBM Corp, gianh quyén tham do L6 rdng 220km? nam &
vung tiép gidp cac tinh Chongging, Guizhou va Sichuan.
Sinopec da khoan 5 giéng thdm dinh, trong dé c6 2 giéng
cho dong khi cdng nghiép. Sinopec sé dau tu 95 triéu USD
dé tiép tuc tham do 16 nay va khoan thém 6 giéng nira.

Cha tich Tap doan CNOOC, 6ng Wang Yilin cho biét,
tap doan nay tham gia vao mét dé an tham do dau khi
phién sét & tinh Anhui cung Shell va da ky mot thoa thuén
ho trg ky thuat. Cha tich CNOOC cho rang dia chat phuc
tap va cong nghé thiéu tién tién la thach thiic doi véi phat
trién khi da phién sét 3 Trung Quéc.

Shaanxi Yanchang Petroleum Group la tap doan dau
khi ding thi 4 & Trung Quéc, nhung la mot cong ty dia
phuong, dugc Chinh ph giao 4.000km?2 & tinh Shaanxi dé
xac minh trr lugng 5,3 nghin ty ft* khi & khu vyc nay va c6
thé dat cdng suat khai thac 48 triéu ft* tiéu chuan/ngay
vao nam 2015. Tuy nhién, Shaanxi Yanchang Petroleum
Group da that bai trong vong dau thau L6 khi phién sét
Baojing & tinh Hunan (nam 2012) vai gia bo thau 83,6
triéu USD. Shaanxi Yanchang Petroleum Group c6 nhiéu
ti€n bo ky thuat trong s6 cac cong ty dau khi noi dia Trung

Qudc, ding dau trong hoat déng hoan thién pha via doc
lap trong giéng khoan ngang (cudi thang 11/2012) va da
khoan 16 giéng khi phién sét, hoan thién pha via 8 giéng,
dat sén lugng 53 nghin ft? tiéu chudn/ngay/giéng.

Cac thach thuc trong cong tac phat trién khi phién sét
& Trung Quéc

Vé dia chdt

Khéc véi My, viéc phat trién khi phién sét §Trung Quéc
déi mat véi rat nhiéu thach thdc. Phan I6n tai nguyén khi
phién sét clia Trung Quéc nam & ving d6i ndi c6 cau
tric dia chat phuc tap, gay ra nhiéu kho khan va ton kém
trong giai doan phat trién ma. Cac tang trién vong (play)
da phién sét & Trung Quéc chdra it silica va nhiéu sét hon
& My, khién viéc pha v& via rat phuc tap. Phan 16n trir
luong khi phién sét ctia Trung Qudc nam & kha sau (hon
3.000m), gap 2 lan d6 sau & My nén chi phi khoan tang
cao, thoi gian khoan kéo dai (Hinh 2). Vi gan 100 giéng
khoan khi phién sét dugc chon khoan & nhiing vung trién
vong nhat nén cac céng ty dau khi ctia Trung Quéc va cac
c6ng ty nudc ngoai hoat déng & day chua cé da hiéu biét
cng nhu kinh nghiém can thiét dé khoan phéat trién mé
dung vai tam c& cla chién lugc da dé ra. Bén canh dé,
Trung Qudc lai rat thiéu dit liéu tham do dia chat co ban
hé trg cho céng tac tham do khi phién sét trong cac moi
trudng dia chat phc tap.

Vé nguén nuéc

Su can kiét nguén nudc ngay cang gia tang 6 Trung
Quéc gay khé khan cho céng nghé khoan va pha via da
phién sét, nhat la & vung khé can, ban sa mac. Mot giéng
khoan ngang da tang (a multi-stage horizontal well) can
4 - 5 triéu gallons nuéc (tuong duong 15 - 25 triéu lit). Do

vay, cdng tac phat trién khi phién sét

Giéng ngang thdm dinh s 1
Giéng ngang tham do sb 1
Giéng thdng dirng thdm do sb 1
Cac hoat dong dia chan 2D, 3D
Céac giéng tim kiém s6 3

(lay mau khoan)

Cac hoat dong dia chan 2D, 3D
Thué d4t va chinh trang khu dat

phai canh tranh vé nguén nudc gay gat
véi nganh néng nghiép, céng nghiép
va nhu cau nudc sinh hoat ctia ngudi
dan. Cac bén tram tich chinh chua tai
nguyén khi phién sét & Trung Quéc
(nhu Sichuan, Ordos, Tarim) déu nam
@ cac vung it mua nhat clia nuéc nay.
Bon tring Sichuan nam trong vung
¢6 lugng nudc mua trung binh nén
tr& thanh vung cé kha nang phat trién

0 20 40 60
[l Thoi gian ngay (ngay)

80 100 120 140 160

céng nghiép khi phién sét I16n nhat.
Bon triing Tarim gap khé khan nhat vé

Hinh 2. Thai gian khoan giéng ngang trong 16 khi phién sét [1]

nguoén nudc vi day la viing sa mac kho
can (Hinh 3).
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Vé céng nghé

Hién nay, Trung Quéc van phu thudc
vao cac doi tac nudc ngoai trong cong nghé
khoan ngang, pha v& via, vat tu thiét bi va
kinh nghiém tham do, khai thac khi phién sét.
Su phu thudc nay khoéng chi lam tang chi phi
khoan ma con ngan can cac cong ty dau khi
Trung Quéc tu trién khai cac dé an day tham
vong. D& phat trién cac cong nghé can thiét
dap Ung nhu cau clta nganh khi phién sét
trong moi trudng dia chat phuc tap, Trung
Quéc can thém mot thai gian dai. Hon nia, su
thi€u kinh nghiém trong linh vuc tham do khi
dot, trong coéng nghé khoan, khé khan trong
viéc tiép can cac dién tich co chat lugng khi
phién sét tot nhat do cac cong ty dién luc, san
xudt than cta Trung Quéc théng thau cac dé
an tham do trong ddu thau vong hai (sau giai

feEEN

doan tham do so bd)... Bay cing la nguyén

nhan khién rat it cdc mo6 c6 kha nang dua vao

phat trién, khai thac trong vai ba nam téi, néu khéng tim
dugc déi tac nudc ngoai co tiém luc kinh té - ky thuat
tham gia cac lién doanh.

Su thiéu vang cac cong ty phat trién mé ddc lap, nang
dong va su nghéo nan cua cac cong ty dich vu noi dia
clng la yéu t6 can tréd Trung Qudc thuc hién cdng tac phat
trién mé sém. Hién My c6 khoang 6.000 cong ty khai théc
khi dét doc 1ap hoat dong rat tich cuc. Bay chinh la luc
lugng tién phong trong cudc cach mang khi phién sét va
da thuc hién dén 94% trong téng s6 giéng khoan dau khi
phién sét & My. Cac cong ty doc lap (dia phuong, tu nhan)
cla Trung Quéc vira it via thi€u su hé trg clia chinh pha
trong ddu thau dé c6 dugc cac 16 nhiéu trién vong; lai vira
bi han ché bdi su canh tranh khéng lanh manh cla céac
coéng ty dau khi doc quyén.

Vé phuong tién vén tdi

Mang lugi dusng 6ng dan khi & Trung Quéc rat it,
kém phat trién, chua du stc dua khi d6t dén cac trung
tam tiéu thu trong moét dat nudc rong 16n. BEn cudi nam
2011, Trung Qudéc mai chi c6 36.000km dudng éng dan
khi, cdbng suat 100 ty m3/nam. Trong khi d6, My c6 dén
400.000km dudng 6ng dan khi. Mac du trong ké hoach,
duong 6ng dan khi ctia Trung Quéc dén nam 2015 dat
khoang 100.000km va dén nam 2020 sé dat 38% chiéu dai
dudng 6ng dan khi ctia My... Vi vay, gia khi & Trung Quéc
van rat dat trong mét thoi gian dai, kho dap tng yéu cau
cla cac trung tam kinh té€ Ié6n nam & phia Péng xa x6i so
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Hinh 3. Luong nuéc mua & Trung Quéc [1]

VvGi noi san xuat khi dot tap trung ch yéu & mién Tay dat
nudc. Cac trit lugng khi phién sét déu nam & vung néng
thén cach biét v6i dudng di ctia hé thong dudng 6ng dan
khi quéc gia. D& khi phién sét c6 thé khai thac thuong
mai, Trung Quéc can phai xay dung thém nhiéu hé théng
duong 6ng nla cing nhu xay dung nhiéu trung tam héa
I6ng khi d6t mai dat dugc muc tiéu da dé ra.

Vé vén dau tu

Chi phi dau tu co ban dé phat trién cong nghiép khi
phién sét & Trung Quéc la van dé khoé khan doi vai cac
céng ty nang lugng dia phuong va tu nhan do thiéu
nguon tai chinh, khé ti€p can véi vén ngan hang dé vay
nguén vén I6n vai lai suat thap. Gia thiét rang cac giéng
khoan khi phién sét Trung Quéc cé thé dat muc san
lugng trung binh ctia My (32.000m3/ngay - tuc 1,1 triéu
ft3 chudn/ngay), Trung Qudc can phai khoan 5.000 - 8.000
giéng dé dén nam 2020 dap Ung muc tiéu cung cap 60 -
100 ty m? khi/nam. Vi khoang 8 triéu USD cho mét giéng
khoan ngang thi vao nam 2020 phai can dén 40 - 60 ty
USD cho khoan ngang va phé vé via. Néu tinh ca chi phi
mua gian khoan, may bom ap luc thi con s6 trén con tang
thém nhiéu ty USD hon n(ia. VGi von dau tu 1én nhu vay,
cac cong ty khi d6t tu nhan kho cé dugc cac dé an khi
phién sét ctia Trung Quéc. Con cac cdng ty nudc ngoai chi
mudn dau tu ngan han vao cac dé an ¢ 1ai Ién nén khéng
cht trong nhiéu dén cong nghiép khi phién sét & Trung
Quéc vlia dai han, vira tén kém.
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Trong khi dé 3 tap doan dau khi quéc doanh Trung
Quéc chiém gilr hon 80% tai nguyén khi phién sét noi dia
va ¢6 nhiéu co hoi dau tu vao linh vuc khac dem lai loi
nhuan cao. Petrochina va Sinopec dang rat tich cuc mua
tai san dau khi & nudc ngoai, gan chat vai gia thi trudng
quéc té. CNOOC dang tap trung dau tu vao cac dé an dau
khi bién, dau khi viing nudc sau, xa bd nén khéng chua y
nhiéu dén khi phién sét. Dén nay, chua cé céng ty dau khi
quéc doanh Trung Quéc nao quan tam nhiéu dén viéc
phat trién khi phién sét noi dia.

Mot s6 cong ty dau quéc té tuyén bé sé dau tu vao khi
phién sét Trung Quéc véi mic dau tu tuong duong khu
vuc Bac My va thuc té€ da ky mot s6 hgp déng nghién ctu
chung. Tuy nhién, cac céng ty nay lai lo ngai van dé bao vé
quyén s& hiru tri tug, thi€u cac van ban phap luat doi véi
khi phién sét va chua c6 sy dong thuan vé gia khi trén thi
trudng Trung Quéc. Do gia khi d6t ludn & mic thap trén
thi trudng nén cac nha dau tu Bac My rat do du khi rot tién
vao cac dé an khi phién sét & nudc ngoai.

Vé gid khi d6t

Mdc du da c6 cai cach gid khi & tinh Guangxi va
Guangdong vao dau nam 2012, nhung gia khi dét trong
nudc van thap hon gia trén thi truong thé gidi do chiu su
kiém soat ctia NDRC va chinh quyén dia phuong. Vi chua
¢é tu do hoa gia khi dét, cac cong ty nang lugng Trung
Quéc cang khéng man ma vai viéc dau tu tham do, khai
thac khi phién sét.

Céac cong ty Trung Quéc c6 thé chuyén manh cac giao
dich vé cac dan xuat nang lugng nhu cac nha kinh doanh
khi phién sét My dé cé gia ban cao hon gia thi trudng.
Chesapeake, cong ty san xuat khi I6n tha hai ctia My, da
thuc hién dugc gia ban khi d6t tu nhién nam 2011 theo
giad ¢6 dinh giao sau 4,47USD/triéu Btu, cao han 19% so
véi gia trung binh hién nay cta Henry Hub (4USD/triéu

Btu). Devon Energy, mét trong nhiing cong ty ding dau
trong linh vuc san xuat khi phién sét cia My da thuc hién
theo cach d6 véi gia 4,2USD/triéu Btu vao nam 2012, trong
khi gia ctia Henry Hub trén thj trudng chila 2,77USD/triéu
Btu. Tuy nhién, cac sén pham dan xuat ndng lugng va cac
thi trudng thuong mai tiéu thu sdn pham nay & Trung
Qudc chua phat trién dang de doa dang ké cac lya chon
cla cac cong ty Trung Quéc nham ma ctia cho viéc di vao
céc thi trudng tai chinh dé tang thu nhap cua ho.

Vé méi truong

Khoan khi phién sét c6 thé gay thém nhiing thiét hai
cho moi trudng Trung Quéc. Ky thuat phéa vé via bang
thay luc c6 thé 1am 6 nhiém nguén nudc ngdm, nhat 13
khi van hanh cong nghé khoan khéng dung quy trinh
khién dung dich khoan va khi dét ro ri vao mach nudc
ngam. Déng thdi, viéc trién khai cac du an khi phién sét
sé tac ddng manh dén dién tich dat nong nghiép cing
nhu cho cac hoat déng kinh té khac (do khéi luogng 16n
cac giéng khoan va ca sé ha tang, dac biét la cac co s6 xr
ly chat thai ban, déc hai). Hai van dé noi trén c6 thé taora
thach thdc nghiém trong cho cac khu vuc déng dan cu
G bon tring Sichuan, nai cé tiém nang khi phién sét cao
nhat Trung Quéc.

Hiéu qua kinh té ciia cac dé an khi phién sét

Su két hap gitra chinh sach diéu tiét dé c6 gia thap va
nang suat san xuat binh thudng thu dugc tir cac két qua
thir via khién buc tranh kinh té€ ctia cac dé an khi phién sét
Trung Quéc trd nén u éam (Bang 1 va 2).

Bang 1 dugc lap vai cac gia thiét sau:

- Gia khi gobm: gia khi ban trén thi trudng Sichuan
- Chongging 5,7USD/triéu Btu va hé trg khi phién sét
1,8USD/triéu Btu;

Bdng 1. Cdc chi tiéu kinh té du dn giéng khoan khi phién sét & Trung Quéc [1]

Nam tha 1 2 3 4
Gia ban khi (USD/triéu Btu) 7,50 7,50 7,50 7,50
Chi phi diéu hanh (USD/triéu Btu) 1,50 0,76 0,75 0,75
San lugng (triéu ft3) 412 111 70 53
Lgi nhuan trudc thué (triéu USD) 2,47 0,75 0,48 0,35
Thué (triéu USD) 0,18 0,06 0,04 0,03
Loi nhuan sau thué (triéu USD) 2,29 0,69 0,44 0,32
Loi nhuén sau thué 2,08 0,57 0,33 0,22
c6 chiét khau (triéu USD)

Heé sé chiét khau 10%

Chi phi co ban (triéu USD) 6,00

NPV (triéu USD) -1,99

5 6 7 8 9 10 1 12
7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50
0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

47 43 38 34 31 29 25 23
0,32 0,29 0,26 0,23 0,21 0,19 0,17 0,15
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
0,30 0,27 0,24 0,22 0,19 0,18 0,16 0,14
0,18 0,15 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05
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- Chiphi diéu hanh tuong tu chi phi diéu hanh trung
binh & cac plays phién sét chinh & My. Bat dau tir nam thi
2, chi phi nay gidam 50%;

- San lugng lay theo biéu d6 dudng cong san lugng
tuong tu & cac play khi phién sét My;

- San lugng khai thac nam tha nhat 1y bang céng
suat trung binh cla cac giéng nam ngang khai thac khi
phién sét My;

- Ty suat thué khai thac 1y bang 7,5% theo quy dinh
clia B6 Quan ly Tai nguyén;

- Hé s6 chiét khau lay bang gia tri trung binh ap
dung trong nganh cong nghiép, 10%;

- Chi phi co ban la gia thanh giéng khoan ngang &
Trung Quéc. 6 triéu USD la gia udc tinh ctia B6 Dat dai va
Tai nguyén.

Cung vai chi phi khoan cao gép 2 - 3 1an so vai My, khi
phién sét Trung Quéc doi hoi gia tai diém hoa vén cao hon
& My khoang 3,5 - 5,0USD/triéu Btu.

Theo mo hinh clia Facts Global Energy (FGE), dau
tu vao mot dé an khi phién sét vai cong suat khai thac
trung binh ban dau cla cac giéng khi phién sét 6 My
(412 triéu ft* tiéu chudn/ndm) va gia thanh khoan giéng
6 triéu USD sé phai chiu 16 2 triéu USD (NPV = -1,99) cho
mot dé an phat trién (Bang 2). Gia khi hién tai & bén triing
Sichuan la 7,5USD/triéu Btu (tinh ca tién hé trg khai thac
1,8USD/triéu Btu) van khéng du cao dé dat diém hoa vén.
Nham dat muc hoa von, Trung Qudc can nang gia khi lén
10,6USD/triéu Btu véi gia thiét cong suat khai thac trung
binh ban dau bang 412 triéu ft? tiéu chudn/nam. Diéu nay
¢6 nghia la tién hé trg khai thac khi phién sét can tang
lén gan 3 lan, tuc la khoang 4,9USD/triéu Btu (7,5 - 1,8 =
5,7USD/triéu Btu cho khi & Sichuan khéng c6 hé trg gig;
10,6 - 5,7 = 4,9USD/triéu Btu). V&i muic hé trg cao nhu vay,
céc cd quan quan ly nha nudc khong ¢ ly do dé khuyén

khich trién khai cac dé an phat trién khi phién sét dai han
6 Trung Quoc.

K&t qua nghién clu gia tri hién tai rong (NPV) trong
ma&i quan hé véi nhiing thay d6i trong gia thanh khoan
mot giéng ngang va san lugng khi phién sét khai thac
ban dau dugc trinh bay trong Bang 2. Két qua cho thay,
viéc khai thac khi phién sét c6 thé khéng cé lai (NPV =
- 0,1) néu san lugng khai thac ban dau chi la 400 triéu
ft® tiéu chudn/nam, ngay ca khi chi phi cho mét giéng
khoan ngang & Trung Quéc tuong duong & My (4 triéu
USD/giéng). Nhung khi san lugng ban dau dat 1 ty ft®
tiéu chuan/nam (tuong duong muc & play WoodFord
clia My) thi viéc khai thac khi phién sét c6 thé co 1ai (NPV
= 0,7) ké ca khi gia thanh mot giéng khoan ngang lén
dén 9 triéu USD. Néu gia giéng khoan ngang giam xuéng
muc 4 triéu USD/giéng va san lugng dat trén muc 400
triéu ft3 tiéu chudn/nam thi hiéu qua kinh té sé dugc
nang lén dang ké.

Cac van dé con phai gidi quyét dé phat trién nguén khi
phién sét & Trung Quéc

Hién nay Trung Quéc con thi€u cac van ban phap ly
vé khi phién sét nén tao ra rat nhiéu lo lang d6i véi cac
nha thau phét trién mé. DE cham dut tinh trang nay, Trung
Qudc can day manh viéc soan thao, hoan thién cac van
ban luat cho khi phién sét dé hap dan cac nha dau tu, xay
dung thi trudng khi minh bach, ddm bao cho su phét trién
thuong mai tai nguyén khi phién sét. Chinh phu Trung
Qudc can tang muc tai trg cho cdng nghiép khi phién sét,
c6 uu dai thda dang va kéo dai thai gian hiéu dung cho
cac cdng ty nham thuong mai héa viéc khai thac khi phién
sét. Theo B6 Tai chinh Trung Qudc, nudc nay sé cung cap
muc tai trg 0,4 nhan dan té/m?3 (tuong duong 1,8USD/triéu
Btu) cho tham do, phat trién mo khi phién sét ti nay dén
nam 2015 (g&p doi muc tai trg cho tham do, phat trién khi
than). Tuy nhién, Chinh pht Trung Quéc con phai dua ra

Bdng 2. NPV khi phién sét trong méi quan hé véi chi phi co ban (gid thanh khoan giéng ngang) va san lugng khai thdc ban ddu [1]

Chi phi co ban 4,0 5,0
(triéu USD)
San lugng ban dau
(triéu ft® tiéu chuan/nam)
400 -0,1 -1,
500 0,9 -0,1
600 1,8 0,8
700 2,8 1,8
800 3,8 2,8
900 4,8 3,8
1.000 5,7 4,8
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6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
NPV
-2,1 -3, -4,1 -5,1 -6,1
-1 -2,1 -3, -4 -5,1
-0,2 -1,2 -2,2 -3,2 -4,2
0,8 -0,2 -1,2 -2,2 -3,2
1,8 0,8 -0,2 -1,2 -2,2
2,8 1,8 0,8 -0,2 -1,2
3,8 2,7 1,7 0,7 -0,3
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Bdng 3. Cdc muc tiéu khi phién sét va khi dét tu nhién trong ké hoach 5 ndm Idn thir 12 ciia Trung Quéc [1]

Muc tiéu
Lugng khi tiéu thu (nhu cau), ty m?
Ty lé khi d6t trong nhu cau nang lugng, %
Kha nang cung, ty m?
Kha néng phat dién sir dung khi d6t lam nhién liéu, GW
T6ng trit lugng xac minh khi phién sét Trung Quéc, ty m?
Trit lugng khi phién sét xac minh c6 thé khai thac, ty m?
San lugng khi phién sét, ty m?

2010 2015 2020
110,0 230,0 380,0
4,0 7,5 10,0
112,0 270,0 N/A
26,0 60,0 N/A
N/A 600,0 N/A
N/A 200,0 N/A
6,5 60-100

Bdng 4. Du bdo nhu cdu va san lugng cdc loai khi dét cdia Trung Quéc trong giai doan 2015 - 2030 [1]

, 2015
1T Loai khi dét -
Nhu cau San lugng
Khi dét truyén théng 19,7 12,4
Khi than (CBM) 1,5 1,9
Khi phién sét 0,3 0,3
Téng 21,5 14,6

cac diéu kién khat khe trong quy dinh cac diéu kién dac
biét dé st dung khoan tai trg nay.

Theo muic chudn da cong bd ngusi ta udc tinh rdng
chidugi 1/3 (177 - 247 nghin ty ft®) tiém nang du bao khi
phién sét (883 nghin ty ft3) ctia Trung Quéc ¢6 thé du diéu
kién dé phat trién maé. Mot sé khi phién sét do PetroChina
san xuat c6 thé bi loai ra khoi danh sach dugc tai trg. Mac
du c6 nhimng han ché néu trén nhung PetroChina van
dua vao ké hoach san xuat 97 triéu ft* tiéu chudn/ngay va
Sinopec 164 triéu ft® tiéu chuan/ngay khi phién sét trong
k& hoach 5 nam lan th( 12 cta Trung Quéc. Néu cac muc
tiéu san xuat néu trén dat dugc thi hai tap doan nay sé
nhan dugc 492 triéu USD tai trg cho nhiém vu phat trién
khi phién sét trong 3 nam t&i (2013 - 2015).

Viéc xac dinh uu dai vé thué ciing sé cai thién dang
ké tinh kinh té€ clia gi€éng khoan khi phién sét néi dia.
Néu Trung Quéc lam theo ché d6 danh thué ctia My hién
nay thi phan 16n chi phi phat trién khi phién sét (100%
doi vai cac cong ty déc lap va 70% déi vai cac cong ty
tich hgp) nhu hoat déng pha vé via thay luc c6 thé dugc
xem nhu hoat dong khong phai danh thué. Véi gia thiét
téng chi phi khoan hién nay la 6 ty USD va muc thué
doanh nghiép & Trung Quéc la 25% thi cac cong ty phat
trién mo khi phién sét c6 thé tiét kiem duoc 1,5 ty USD
trong chi phi co ban. Su thay déi ché d6 thué nay co6 thé
céi thién dang ké cac chi tiéu kinh té khi phién sét va
dua murc thiét hai trong NPV tu 2 triéu USD xudng con
500.000USD. Bén canh diéu d6, Trung Quéc c6 thé ap
dung ché& do6 gidm thué nhap khau thiét bi tuong tu nhu

Don vi: ty ft tiéu chudn/ngay

2020 2030
Nhu cau San lugng Nhu cau San lugng
294 16,6 43,9 25,2
2,6 2,7 3,7 3,9
1,8 1,8 4,4 4,4
33,8 21,1 51,8 334

da lam déi vai khi than nham gidm ganh nang chi phi
cho céc cong ty phét trién ma.

Vai tré ctia khi phién sét trong chién lugc nidng luong
cta Trung Quéc giai doan 2015 - 2030

Theo ké hoach 5 nam lan thi 12 vé khi dét, Trung Quéc
sé tiéu thy 230 ty m*/ndm vao nam 2015. Ngudn cung khi
clia Trung Quéc vao nam 2015 ¢6 thé dat 270 ty m3/nam,
trong d6 co6 138,5 ty m? khi d6t truyén théng, 16 ty m? khi
than, 15 ty m? khi hoa than, 6,5 ty m? khi phién sét va 93,5
ty m? khi nhap khau (theo cac hop déng da ky). Chinh phu
Trung Quéc cling thong bdo nang ty 1é khi dét trong néng
lugng so cap tirmuc 4,8% nam 2012 1én 7,5% vao nam 2015.

Nhiéu y kién cho rang Trung Quéc qua tham vong khi
dat ra cac muc tiéu vé kha nang cung - cau khi vao nam
2015. Cac thach thuc da néu & phan trén cho thay Trung
Quéc phai dau tu nhiéu tién bac, cong stic trong mot thoi
gian dai dé phat trién linh vuc khi phién sét. Viec CNPC va
Sinopec hién nam gilt 80% trit lugng tiém nang khi phién
sét clia Trung Quéc cling lam cho viéc phat trién cac dé
an khi phién sét cham chap. Chu tich CNOOC cho rang,
nganh dau khi Trung Quéc sé khong phat trién nganh khi
phién sét trén mot quy mé Ién. Ngay sau khi Uy ban Nang
luong Quéc gia Trung Qudc (NEA) cong b ké hoach 5 nam
lan thit 12, CNPC cho biét chi san xuat 1 ty m? khi phién sét
cho ndm 2015, thap hon 60% so véi muc ké hoach do NEA
dat ra. Sinopec cling tuyén b6 chi c6 ké hoach san xuat
1,7 ty m? khi phién sét vao nam 2015, thap hon ké hoach
dugc giao 15%.
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Nhu vay, Trung Quéc phai mat rat nhiéu thoi gian
dé c6 thé khai thac khi phién sét dap tng da nhu cau thi
trudng nhu trong ké hoach nha nuéc quy dinh. Trong khi
d6, nhu cau tiéu thu khi than va nguén cung khi truyén
théng sé tiép tuc tang. Cac nha nghién ctu nang luong du
bao nhu cau va san lugng cac loai khi d6t ctia Trung Quéc
trong giai doan 2015 - 2030 nhu Bang 4.

Nam 2015, nhap khiu rong khi dét ctia Trung Quéc
(qua dudng 6ng va khi hoa l6ng LNG) uéc dat 6,8 ty ft®
tiéu chudn/ngay, tuong duong 59 triéu tdn LNG nhap
kh3u. Con s8 nay sé tang |én muc 12,7 ty ft* tiéu chudn/
ngay (tuong duong 110 triéu tdn LNG nhap khau) vao
nam 2020 va 18,4 ty ft? tiéu chudn/ngay (tuong duong
159 triéu tan LNG nhap khiu) vao ndm 2030.

NGi chung, Facts Global Energy (FGE) du bédo ty phan
cta khi @6t trong téng nang lugng so cap dugc st dung
sé tang tU 4,8% (nam 2012) I1én 6% (ndam 2015), 7,9% (nam
2020) va 9,4% (nam 2030). Tuy nhién, dén nam 2015, ty
phan cuia khi dét trong téng nang lugng so cap strdung &
Trung Quéc thap hon muc tiéu 7,5% cta Chinh pht ngay
cé khi b6 sung khi héa than. Ty phan nay & Trung Quéc sé
van rat thap so vai ty phan trung binh ctia thé gidi (khoang
24%). Luu y dén tinh rdi ro kha cao clia cong nghiép khi
phién sét & Trung Qudc, cac nha kinh té cho rang bién dé
dao dong cla san luong khi phién sét & nudc nay trong
cac kich ban thap nhat dén cao nhat sé dao déng trong
khoadng 0,2 - 0,4 ty ft? tiéu chudn/ngay (nam 2015); 1,3 -
2,3 ty ft? tiéu chuan/ngay (nam 2020); 2,6 - 6,0 ty ft* tiéu
chudn/ngay vao nam 2030.

Ngoai san lugng khi do6t phi truyén théng noi dia,
Trung Qudc con phai nhap khau khi dét dé dap ung nhu
cau ngay cang tang trong cac nam tiép theo. Lugng khi
nhap khiu rong cta Trung Qudc hién dap ung khoang
25% téng nhu cau khi dét trong nudc. Con s6 nay sé dat
33% vao nam 2015 va 40% vao nam 2020. Su phu thudc
vao khi nhap khdu khéng chi nang chi phi dau vao dé
tang lugng khi san xuat trong nudc ma con anh hudng
dén an ninh nang lugng ctia Trung Quéc do phu thudc
rat nhiéu vao nguén dau thé tir nuéc ngoai (trén 50%).
Két qua, Trung Qudc xem su bung né cta khi phi truyén
théng la gidi phap dé gii quyét su thi€u hut nguén cung
nang luong. Diéu nay giup khi phién sét co vai trd quan
trong trong can can cung - cau khi d6t Trung Quéc. Tuy
nhién, nhiting thach thuc dat ra trong tham do, khai thac
khi phién sét sé khién Bac Kinh phai kién nhan hon trong
thuc thi k& hoach phat trién ngudn nang luong nay. Néu
Trung Qudc tiép tuc tang dugc ngudn cung khi phi truyén
théng trong nhiing nam t&i mai cé thé gidm dugc lugng
khi nhap khau sau nam 2020. Pay la quan diém cta FGE
trong kich ban ca ban vé phat trién khi phién sét & Trung
Quéc. Tuy nhién c¢6 rat nhiéu thach thuic trén con dudng
thuc hién ky vong dé.

PGS.TS. Tran Ngoc Toan (t6ng hop)

Tai liéu tham khao

1. Petromin. 5 - 6/2013: p. 8 - 30.

Shale gas prospect in China

Summary

China’s economy is growing at a high pace which results in its rising demand for energy. According to the 12th Five-
Year Programme for natural gas (covering the 2011-2015 period) released by China’s National Development and Re-
form Commission (NDRC), China’s gas demand in 2015 will be 230 billion m*/year (22 billion standard ft3/day) whilst
it must strive to reach a supply capacity target of 270 billion m*/year. In order to meet these targets, China will need to
increase import of pipeline gas (from Myanmar, Central Asia, and Russia) and LNG, and at the same time increase its
domestic gas production, especially production of unconventional gas, e.g. coal-bed methane (CBM), shale gas, and
synthetic coal-to-gas, etc. As estimated by the US Energy Information Administration (EIA), China holds the world’s
largest shale gas resources , however its shale gas development is facing many challenges.
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TIN TRONG NGANH

Doy monh hop tdc ddu khi gitra Viét Nam va Bolivia
17T “' [

Phé Tha tuéng Chinh pha Vi Vdn Ninh cling doan céng tdc
lam viéc véi lanh dao YPFB. Anh: CTV

ang 6/12/2013, Phé Thu tudng Chinh pht Va Van

Ninh cung doan dai biéu Viét Nam da dén Tha d6
La Paz, bat dau chuyén tham chinh thiic téi Nha nuéc Pa
dan téc Bolivia. Lanh dao cap cao hai nudc da trao doi va
théng nhat nhiéu bién phap thic ddy quan hé hgp téc,
trong d6 c6 viéc duy tri trao d6i doan cac cap, thuc hién
tét cac co ché hgp tac mai dugce thanh lap, tdng cudng
quan hé kinh té - thuong mai théng qua su ti€p can cla

cdng déng doanh nghiép hai nudc, hgp tac trén co sa hiu
nghi va tuong trg trong cac linh vuc hai nudc c6 thé manh
bé sung lan nhau nhu: dau khi, khai khoéang, néng nghiép,
dét may...

Trong chuyén coéng tac, Phé Thu tudng Vi Van Ninh
da dén tham Téng céng ty Dau khi Qudc gia Bolivia
(YPFB). Pho Thii tudng nhan manh hop tac dau khi la nén
tang trong quan hé song phuong gilia hai quoc gia, dong
th&i mong muén YPFB cung Tap doan Dau khi Viét Nam
(Petrovietnam) c6 dinh huéng hgp tac hiéu qua trong
tuong lai.

Theo TS. Nguyén Quéc Thap - Pho Téng giam déc
Tap doan Dau khi Viét Nam, hai nudc da ky ban ghi nhs
(MoU) vé hop tac tim kiém khi dot tai Bolivia tir nam 2009.
Petrovietnam mong mudn phat trién quan hé hgp tac
toan dién, chia sé kinh nghiém vai YPFB, gép phan thuc
ddy quan hé hop tac chung gitia hai nuéc. Phé Téng gidm
déc YPFB Joger Marquez khang dinh trong nam 2014 sé
tao diéu kién thuan loi dé Petrovietnam tiép can vdi cac
thong tin t6t nhat khi dau tu khai thac khi dét tai Bolivia.

Thanh Chung

Xua’r badan Thung dou dau tién tai md Dorado, du dn Lo 67 - Peru

Téng théng Peru va cdc dai biéu thuc hién nghi Ié véin van dé dua
thung ddu ddu tién ciia mé Dorado lén tau ché ddu. Anh: PVEP

gay 5/12/2013, tai Cang Xuat dau FCDC, Téng

céng ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) va
Cong ty Dau khi Perenco da xuat ban thung dau dau tién
clia mé Dorado, du &n L6 67 do hai bén hgp tac dau tu.
Tham du va ching kién su kién nay, Téng théng Peru
Ollanta Humala Taso danh gia cao tinh chuyén nghiép,
hiéu qua va cong nghé mdi, hién dai, than thién moi
trudng ma Perenco va PVEP da trién khai tai Du an L6 67.

Trudc dd, ngay 20/11/2013, md Dorado (thudc L6 67
Peru do Perenco va PVEP hgp tac dau tu) da cho dong dau
dau tién véi luu lugng ban dau la 1.000 thung/ngay. Su
kién nay danh dau thanh cong quan trong trong nganh
céng nghiép dau khi Peru vi dat nudc nay chua cé dong
dau thuong mai mai nao trong vong 39 nam qua. Theo
ké hoach, du an sé tiép tuc cho dong dau dau tién tai
mo6 Pirana vao cudi nam 2013 vdi luu lugng 6.000 - 7.000
thung/ngay va sé dat san lugng dinh 61.000 thung/ngay
trong giai doan phat trién toan Lo.

Trong chuyén cong tac tai Peru, Chu tich HDTV PVEP
Hoang Ngoc Dang da c6 cac budi lam viéc véi PeruPetro
nham thuc day viéc trién khai cac hoat déng tham do khai
thac dau khi ctia PVEP tai Peru gobm cac du an L6 67, L6 39
va L6 162. Bén canh dé, doan cong tac cta PVEP da dén
thdm va lam viéc véi mét s6 d6i tac khac nham trao déi vé
kho khan, thach thic, kinh nghiém trién khai du an clng
nhu tim kiém co hoi hgp tac mdi trong tuong tai tai Peru

va cac nuéc khac trén thé gidi. Vi Binh
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Ky Nghi dinh thu bé sung Hiép dinh lién Chinh phd Viet Nam

- Lién bang Ngo ve dau khi

WETIER TuC HOP TAC
IYRONG KHUOR KA VIETSOVPETRO

B0 SUNG

Dai dién Chinh pha Viét Nam va Lién bang Nga ky Nghij dinh thu
bé sung. Anh: VSP

hiéu 9/12/2013, tai tru s& Lién doanh Viét - Nga

“Vietsovpetro” da dién ra L& ky Nghi dinh thu b6
sung Hiép dinh gitta Chinh pht nugc CHXHCN Viét Nam
va Chinh pht Lién bang Nga vé tiép tuc hgp tac trong linh
vuc tham do dia chat va khai thac dau khi tai thém luc dia
Viét Nam trong khudn khé Vietsovpetro. Thi truéng Bo
Cong Thuang Lé Duang Quang va Bai st Bac ménh toan
quyén Lién bang Nga tai Viét Nam Andrey Grigorievich
Kovtun da dai dién Chinh pha hai nudc ky két van ban
quan trong nay.

Theo Thut trudng Bé Cong Thuong Lé Duong Quang,
VGi viéc phat hién via khi thién nhién va condensate tai

giéng 10B gian RC-1 thudc khu vuc Déng Bac md Rong
clia L6 09-1 va thuc hién diéu 10 ctia Hiép dinh, Chinh pht
Viét Nam va Lién bang Nga quyét dinh ky Nghi dinh thu
b6 sung cho Hiép dinh dé Vietsovpetro cé ca s& phap ly
dé tiép tuc tham do va thuc hién viéc khai thac khi thién
nhién va condensate trén toan dién tich cta L6 09-1. Viéc
ky két Nghi dinh thu b6 sung danh ddu mét budc phat
trién mdai trong quan hé hop tac chién lugc va truyén
théng gitta Chinh pha Viét Nam va Lién bang Nga, tao
diéu kién cho Vietsovpetro dua mo khi thién nhién vao
khai thac trong nam 2014, déng thai gop phan gia tang
san lugng khai thac dau khi ctia Vietsovpetro ndi riéng va
Petrovietnam néi chung.

Dai st Dac ménh toan quyén Lién bang Nga ciing
khdng dinh, Nghi dinh thu la mét trong nhiing théa
thuan hop tac dat dugc gitta hai Chinh phi sau chuyén
tham cla Téng théng Vladimir Putin. M&i quan hé hgp
tac trong linh vuc tim kiém tham do va khai thac dau khi
van la mét linh vuc quan trong nhat gira hai quéc gia.
Nghi dinh thu gitta hai Chinh pht dugc ky két la mong
muén duy tri va phat trién quan hé hgp tac hiéu qua trén
co s& Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” va st dung
t6i da tiém nang ky thuat san xuat cta Lién doanh bang

cach mé& rong linh vuc hoat dong. Anh Phuong

Mo Su T¢r Vang Boéng BAc duoc khai thdc véi luu luong

khoang 6.000 thung/ngay
hiéu 6/12/2013, tai Tp. H6 Chi Minh, Céng ty Lién
doanh biéu hanh Cltu Long (Cuu Long JOC) da ky
niém 15 nam thanh lap va I& dén dong dau dau tién du én
SuTlk Vang Dong Bac, thudc Lo 15-1 thém luc dia Viét Nam.

Theo 6ng Nguyén Phan Phuc - Téng giam déc Cuu
Long JOC, dong dau dau tién tir mo Su Ti Vang Dong Bac
da chay lén gian dau giéng ngay 30/10/2013. Vi su kién
nay, Cuu Long JOC da chinh thirc khai thac dau tai mé Su
T&Vang Bong Bic véi téng luu lugng khodng 6.000 thung/
ngay. Sén pham ti mé Su T Vang Déng Béc dugc chuyén
t6i gian cobng nghé trung tam SuTuVang CPP dé x(r ly qua
hé théng 8ng dan da pha. Dé an phat trién mé SuTd Vang
Déng Béc bt dau dugc trién khai tir ngay 19/10/2012 va
da hoan thanh ding ké hoach dé ra, vén dau tu khoang
80 triéu USD.

Phat biéu chdc mung tai budi 1& Téng giam déc Tap
doan Dau khiViét Nam TS. D6 Van Hau tin tudng Cuu Long
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KY NIEM .J J NAMTHANH L!.P _
cuuc T La mEu m\nu cﬁ’u LDNG

TS. D6 Vdn Hau trao Béng khen cta Tap doan Ddu khi Viét Nam
cho cdc cd nhan c6 thanh tich xudt sdc. Anh: PYN

JOC vGi bé day kinh nghiém 15 nam, cung déi ngii chuyén
nghiép, doan két sé chinh phuc nhiing khé khan, thach
thuic, tiép tuc gat hai nhiing thanh cong to 16n hon nira

trong thai gian tdi. Tran Tuyén
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Lanh doao Petrovietnam kiém tra tién do thuc hién du an

hoon CCII FPSO PTSC Lam Son

Lénh dao Tap doan Déu khi Viét Nam kiém tra tién dé thuc hién
du dn hodn cdi FPSO PTSC Lam Son. Anh: PTSC

gay 5/12/2013, TSKH. Phung Dinh Thuc - Chu tich

HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam da truc tiép
kiém tra chat lugng va tién do thuc hién du an hoan cai
FPSO PTSC Lam Son do Téng céng ty CP Dich vu Ky thuat
Dau khiViét Nam (PTSC) lam chd dau tu tai Nha may Déng
tau Keppel (Tuas, Singapore). Lanh dao Tap doan Dau khi
Viét Nam da nghe bdo cdo cta cac don vi (PVEP, PTSC va

Lam Son JOC) vé tién dd chung clia du an phat trién moé
Thang Long - Bong D6, du dn FPSO PTSC Lam Son. TSKH.
Phung Binh Thuc da biéu duong su phdi hop chat ché va
chti déng ctia cac don vi khi thuc hién du an trong diém
phét trién mé Bong D6 - Thang Long, dac biét déi vai du
an hoan cai FPSO PTSC Lam Son -
tap v&i yéu cau cao vé ky thuat va cong nghé, lan dau tién

[a mot du an 16n, phiic

do 1 don vi clia Petrovietnam truc tiép dau tu va trién khai.
Cha tich HDTV Petrovietnam yéu cau cac don vi thuc hién
du &n phat trién mé Déng D6 - Thang Long can tap trung
t6i da nguon luc, ddm bao du an dugc trién khai“an toan -
chat lugng - tién do".

Lam viéc vdi lanh dao Nha mdy Bdéng tau Keppel, Lanh
dao Tap doan Dau khiViét Nam yéu cau nha may phéi hap
vGi cht dau tu PTSC, tdng cudng nguédn nhan luc gap rat
hoan thanh du an hoan cai FPSO véi chat lugng tét nhat,
ban giao dung tién d6 dé cha dau tu thuc hién chay thir

hé théng tai Nha may theo ding cam két. .
Do Khanh

Ky hop thit 43 Hoi dong Lién doanh Viét - Ngo Vle’rsovpe’rro

gay 10/12/2013, Ho6i déng Lién doanh Viét

- Nga “Vietsovpetro” da t6 chiic thanh cong

Ky hop lan thit 43. Theo Téng giam déc Vietsovpetro

TU Thanh Nghia, Lién doanh da né luc vugt khé khan,

hoan thanh céac chi tiéu, ké hoach do Hoi dong giao:

nop ngan sach Nha nudc (ngay 20/9/2013), doanh thu

ban dau (ngay 10/10/2013), chuyén Igi nhuan hai phia

(ngay 25/10/2013), khoan khai thac va cung cap khi vao

b& (thang 11/2013) va mét s6 chi tiéu khac gia tang san
lugng dau khi, xay dung céng trinh bién...

Tai ky hop, Hoi dong da thong qua cac chi tiéu, ké
hoach nam 2014; tiép tuc khang dinh su hoat dong hiéu
qua, mang lai lgi ich cho cac phia tham gia va déong gop
vao su phat trién kinh té cda hai nudc Viét Nam - Lién
bang Nga. Nhan dip nay, B6 Nang lugng Lién bang Nga
trao tang danh hiéu “Vi su nghiép ctia t6 hgp nang luong
- nhién liéu”, “Vi su nghiép dau khi” cho cac ca nhan cé
thanh tich va déng gép I6n.

Sau Ky hop, Cong ty C6 phan m& OAO Zarubezhneft va
Petrovietnam da ky Hop déng mua ban khiva condensate
mé Thién Ung, L6 04-3. Hop déng dugc dam phan trén
co s& thoa thuan khung Hop dong mua ban khi mo Thién
Ung da dugc ky ngay 19/7/2013. Cong tac phat trién mo

I.I.EPEMO b “‘OIIHHCAHHH

KOHTpaKTa NOKYNKH - NPOf2XH ra3a  ra30Boro KOHAEHcaTa
Mecropoxaenis T

seH blkr’, Gnoka 04-3

Viing 7

Lé ky Hop déng mua bdn khi va condensate mé Thién Ung
giita Zarubezhneft va Petrovietnam. Anh: VSP

Thién Ung da dugc hai phia théng qua va bat dau trién
khai, hién nay dang thiét lap thiét ké FEED va trién khai
mua sam mot sé hang muc sat thép két cau chinh. Dy
ki€n mé Thién Ung sé cho dong dau khi dau tién vao cudi
thang 6/2015.

Bén canh do, Vietsovpetro va Ngan hang TMCP Dai
chiing Viét Nam (PVcomBank) cling ky két hop déng thu
xép von cho du an dau tu xay dung co s& ha tang mé
Bach H6 dé tiép nhan, van chuyén khi t&r mé Thién Ung
- Bai Hung. Ngoc Anh
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Lé ky Hop déng tin dung xudt kndu Han Quéce va Hop dong
vay thuong mai nudc ngodi cho Du an Nhiét dién Thai Binh

SARPVIET NABE QUANGSY INH VBT NANL s
[l e 3

Citl IBRC @ WM Qo £

SIGNING CEREMODNY
m

Tap doan Dau khi Viét Nam va cdc déi tdc ky hgp dong tin dung.
Anh: PN

gay 9/12/2013, Tap doan Dau khi Viét Nam va

cac doi tac da ky cac hgp dong tin dung c6 téng
gia tri 795,25 triéu USD gém: Hop déng tin dung xuat
khdu (ECA) tri gia 330 triéu USD dugc tai trg truc tiép
b&i Ngan hang Xuat nhap khau Han Quéc (KEXIM); Hop
déng vay thuong mai c6 bao hiém tin dung ctia KEXIM
tri gid 270 triéu USD vé&i cdc ngan hang BTMU, CITI, HSBC,
MIZUHO, OCBC, SCB; Hgp dong vay thuong mai nudc
ngoai tri gid 195,25 triéu USD véi t6 hgp cac ngan hang
BTMU, CDB, CITI, HSBC, MIZUHO, OCBC. B4y la khoan vén

Petrovietnam vay dé thanh toan viéc xay dung, mua va
lap dat cac thiét bi chinh ctia Nha may Nhiét dién Thai
Binh 2 gdbm: may phat, |6 hoi va cdc may moc, thiét bi
phu trg do T hgp Nha thau Sojtiz (Nhat Ban) - Daelim
(Han Quéc) cung cap.

Duén Nha méy Nhiét dién Thai Binh 2 do Petrovietnam
lam chd dau tu, c6 téng cdng suat 1.200MW va luong dién
thuong pham khoédng 6,7 ty kWh/nam. Day la du an dién
quan trong trong Téng so do6 dién 7, gép phan chuyén
dich co cau kinh té ctia tinh Thaéi Binh va vung Déng Nam
Dong bang séng Hong. Hién nay, Nha mdy dang trong
giai doan xay dung dé s6m dua vao van hanh.

Véi vai tro dau mai tu van thu xép vén cho Du an nay,
Ngan hang TMCP Dai ching Viét Nam (PVcomBank) da
clng Petrovietnam va cac ngan hang tai trg trién khai cac
cobng viéc lién quan trong qua trinh thu x&p von. Truéc dé,
PVcomBank da tu van thu xép vén lan 1 cho Du an tri gia
141,89 triéu USD ciing bang nguén vén vay tin dung xuat

khau tir cdc ngan hang Nhat Ban va quéc té.
Ngoc Anh

Petrovietnam ky hop déng tin dung 2.000 ty déng cho Du
an Nha may Nhiét dién Vang Ang |

gay 17/12/2013, tai Ha Noi, Tap doan Dau khi

Viét Nam (Petrovietnam) va Ngan hang TMCP
Buu dién Lién Viét (LienVietPostbank) da ky Hgp déng tin
dung cam két tai trg 2.000 ty dong cho Nha may Nhiét dién
Ving Ang 1. Pay la nha may nhiét dién do Petrovietnam
lam ch( dau tu, c6 cdng suat thiét ké 1.200MW (gém 2 t§
may, méi t6 may c6 cong suat 600MW) dugc xay dung tai
xa Ky Lagi, huyén Ky Anh, tinh Ha Tinh. Co cdu ngudn vén
dau tu Dy dn gom: 30% vén Chu dau tu va 70% von vay.

Hién nay, Ban Quan ly Du én, Téng thau EPC va cac nha
thau phu dang tap trung moi nguén luc dé hoan thanh
cac hé théng/hang muc con lai véi muc tiéu phat dién T6
may 1, hoa lugi dién Quéc gia trong thang 12/2013; van
hanh thuong mai T6 may 1 vao thang 6/2014 va T6 may
2 vao thang 12/2014. Hién téng khéi lugng cong viéc cla
du én da hoan thanh dat khoang 93,27%.

Nha may Nhiét dién Ving Ang 1 la mét trong nhiing
du an dién cap bach duoc hudng cac co ché, chinh sach
dac thu thuc hién dau tu xay dung theo Quyét dinh s6
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LE KY KET HOP DONG TiN DUNG
TAI TRO DU AN NHA MAY NHIET BIEN VONG ANG 1
TRI GIA 2000 TY DONG

g 1 e Y.

Lé ky Hop ddng gitia Petrovietnam va LienVietPostbank. Anh: PVN

1195/QD-TTg cla Tha tudng Chinh ph ngay 9/11/2005,
nham dap tng nhu cau dién nang, d@m bao muc tiéu an
ninh nang lugng Quéc gia, cung cap san luong dién dang
ké (7,2 ty kWh/ ndm). Khi di vao hoat ddng chinh thuic,
Nha mdy sé cung cap dién cho toan bo khu vuc Ha Tinh,
Nghé An, dac biét tap trung cho Khu cdng nghiép Viing
Ang. Pay la du &n ¢6 vai trd hat nhan phét trién kinh té,
dam bao an ninh nang lugng cho khu vuc Bac mién Trung

Viét Nam. Thiy Hiang



PETROVIETNAM

PVEP ky hop dong tin dung véi Vietcombank va SeABank

[74 %) SeABank

J
Vietcombank

Lé ky hop déng tai trg 150 triéu USD gidia PVEP, Vietcombank,
SeABank. Anh: PVEP

gay 23/12/2013, tai tru sG Petrovietnam da dién ra

Lé ky két hgp déng hap vén tai trg 150 triéu USD
gilra S& giao dich Ngan hang TMCP Ngoai thuong Viét Nam
(Vietcombank), Ngan hang TMCP B6ng Nam A (SeABank)
VGi Téng cong ty Tham do va Khai thac Dau khi (PVEP). Hop
déng trén do Vietcombank lam ngan hang dau méi, trong
do ty lé von clia Vietcombank la 83,5% va SeABank la 16,5%.
Vi s6 vén nay, PVEP sé dau tu tham do, khai thac tai L6 10

Téng gidm doc Petrovietham trao Ky niém
chuong clia ASCOPE Cho TS @ystein Berg

gay 27/11/2013, tai Tp. H6 Chi

Minh, TS.DéVan Hau -Téng giam
d6c Tap doan Dau khi Viet Nam da thay
mat Hoéi dong Dau khi ASEAN (ASCOPE),
trao tang Ky niém chuong “Plaque of
Recognition” cho TS. @ystein Berg - Cuu
giam déc PETRAD vi nhiing dong gop to
I6n d6i véi su phat trién nganh dau khi

va 11-1 bé Nam Cén Son, thém luc dia Viét Nam. Su kién
trén danh dau mét budc tién quan trong trong quan hé
hgp tac lau dai va toan dién gilta Vietcombank, SeABank
vGi PVEP, m& ra cac co héi hgp tac méi dé phat huy cac Igi
thé, tiém nang clia cac bén.

Trong boi canh nén kinh té con nhiéu khé khan,
viéc PVEP ky két thanh céng nhiéu hgp dong tin dung
vGi cdc ngan hang trong nudc va qudc té ching té su
tin tudng, danh gia cao cua cac té chuic tin dung déi véi
hoat déng, nang luc tai chinh, sy minh bach trong hé
théng quan tri cha PVEP. Hién PVEP la don vi chd luc cta
Petrovietnam dang hoat dong & 60 du an, trong d6 cé 17
du an & nudc ngoai, 43 du an trong nudc. Cac du an cda
PVEP dang dugc trién khai rat tich cuc. Trong giai doan
2007 - 2012, PVEP da khai thac dat trén 40 triéu tan dau
tho va condensate; 36,5 ty m? khi; gia tang tr lugng 273
triéu tan quy dau; cong bé 27 phat hién dau khi va dua

16 md mdi vao khai thac. Vii Binh

Khéi céng ché'tao gian khoan
ddu khi Tam Ddo 05

Cdc dai biéu bam nut khéi céng
du dn Tam Hdo 05. Anh: VSP

Sdng ngay 10/12/2013, tai Tp.

clia cac nudc trong khu vuc.

PETRAD la mét té chuic phi lgi nhuan
dugc thanh lap b&i Chinh pha Na Uy cho
phép chia sé kién thiic va ndng cao nang
luc trong linh vuc dau khi véi cac co quan
Chinh pht va cac cong ty dau khi quéc
gia. Pén nay, PETRAD da t6 chuic va tién
hanh 203 hoat dong dé nang cao ning
luc ctia nganh céng nghiép dau khi tai
khu vuc Pong Nam A bao gém cac linh
vuc vé chinh sach, hé théng quan ly,
céng nghé lién quan dén viéc trao doi
kién thiic va kinh nghiém ctia ctia nganh
céng nghiép dau khi Na Uy.

Theo 6ng Ole Henares - Tham tan
Thuong mai cda Dai st quan Na Uy tai

Téng gidm déc Tap doan Dau khi Viét Nam trao
Ky niém chuong cho TS. @ystein Berg. Anh: CTV

Viét Nam: “TS. @ystein Berg va PETRAD da
dong gop to I6n cho quan hé hgp tac gilia
Na Uy va cac nudc ASEAN. Ho da mang
nhing kién thiic va nang luc tam c& quéc
té ctia Na Uy dén vai nganh cong nghiép
dau khi ASEAN. Chung t6i dang né luc
dé nang cao su hop tac gitta nganh céng
nghiép dau khi ctia Na Uy va Viét Nam’,

Trudc do, tai HOi nghi thudng nién
lan thu 49 dugc t6 chiic & Nhat Ban, Uy
ban Biéu phéi cac Chuong trinh Khoa hoc
Pia chat khu vuc Bong va Déong Nam A
(CCOP) cling trao tang gidi thudng cho TS.

@ystein Berg. Lé Hai

Viing Tau, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” va Céng ty CP Ché
tao Gian khoan Dau khi (PV Ship-
yard) da khéi cong ché tao gidan
khoan dau khi Tam Béo 05. Du kién
du dn sé duoc hoan thanh sau 32
thdng thi cong.

Gian khoan Tam Pado 05 duoc
thiét ké theo mdu JU-2000E cta
Friede and Goldman (Hoa Ky) véi
téng khéi lugng 18.000 tdn, c6
thé hoat dong & dé sau nudc bién
120m (400ft) va kha ndng khoan
t6i mé ddu khi véi dé sdu 9km.
Day la gian khoan tu ndng thu
hai do PV Shipyard ché tao. Trudc
dé, gian khoan tu' ndng Tam Ddo
03 dd dugc Vietsovpetro su dung,
khai thdc 6n dinh, hiéu quad tur
thdng 6/2012. Lé Tran
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Ky hop déng téng thdu du én Su T Nau

Lé ky Hop déng téng thdu du dn Su' Tir Néu. Anh: PTSC

gay 6/12/2013, Cong ty Lién

doanh Diéu hanh Ctiu Long
(Cuu Long JOC) va Cong ty TNHH MTV
Dich vu Ca khi Hang hai PTSC (PTSC
M&C) da ky Hop déng téng thau
du an Su T« Nau (L6 15-1). Pham vi
cdng viéc clia dy an gém thiét ké chi
tiét, mua sam, thi céng ché tao, van
chuyén va I3p dat, ddu néi va chay thur
ngoai khai cho 2 gian khai thac Su Tu
Nau Bac va Su T& Nau Nam; hoan cai
gian hién hiru (WHP-A, WHP-B, gian
xU ly trung tam Su T Vang).

Téng  khoi
8 sk luong két cau
: thiét bi cta du
an Su Tu Nau
uéc dat hon
8.500 tan. Trong
do, gian dau
giéng Su Tu
Nau Bac va Su
T& Nau Nam c6
trong lugng lan lugt 1a 2.100 tan va
1.900 tan; moi chan dé co khéi lugng
han 1.000 tan; 2.500 tan coc cung hé
théng dudng éng véi chiéu dai hon
60km... Dy 4n dugc thuc hién trong
18 thang va du kién sé hoan thanh
vao thang 9/2014. Trong giai doan 1,
hai chan dé da dugc ha thay va lap
dat dé phuc vu ké hoach khoan sém
clia Cuu Long JOC. Céac khéi thugng
tang Su T& Nau Bac, Su T&r Nau Nam
va hé théng dudng 6ng sé duac lap

dat vao thang 8/2014. Thao Vii

PV Drilling cung cép gian khoan tu
ndng Galveston Key cho Cuu Long JOC

Lé ky hgp déng gidia Cuu Long JOC,
PV Drilling, Shelf Drilling. Anh: PVD

Ngay 3/12/2013, tai Tp. H6 Chi Minh,
Téng céng ty CP Khoan va Dich vu khoan
Dau khi (PV Drilling) déa ky hop déng cung
cdp gian khoan tu ndng “Galveston Key”
phuc vu chién dich khoan cta Céng ty Lién
doanh Diéu hanh Ciu Long (Cuu Long JOC)
tai L6 15-1 ngoai khoi Viét Nam. Gian khoan
“Galveston Key” duoc PV Drilling thué lai tur
déi tdc nudc ngodai (Shelf Drilling). Theo hop
déng, PV Drilling sé cung cdp dich vu khoan
cho Cuu Long JOC trong 7 thdng, bdt dau tcr
thdng 2/2014.

Song song véi viéc van hanh va khai
thdc hiéu qua cdc gian khoan sé hiu, PV
Drilling da hop tdc véi cdc dbi tdc nudc
ngoai dé cung cdip thém gian khoan cho cdc

nha thau ddu khi tai Viét Nam.
Anh Ngoc

Nhiéu cong nghé maéi trong linh vuc ddu khi duoc gidi thiéu
tai Trién Iam Mdy moc Thiét bi va Phu liéu Cong nghlep 2013

Tu ngay 4 - 6/12/2013, tai Tp. Viing Tau da dién
ra Trién 1am M4y moc Thiét bi va Phu liéu Cong

nghiép 2013 (OGAV 2013) do Hiép hoi Tu déng héa Cong
nghiép Singapore (SIAA) bao trg, Cong ty TNHH MTV
Fireworks Vietnam t6 chiic. Trong 3 ngay dién ra Trién lam,
hon 60 doanh nghiép/t6 chiic dén tir 10 quéc gia trén thé
gidi da trung bay va gidi thiéu cac cong nghé, trang thiét
bi va ky thuat dau khi hién dai nhat phuc vu hoat déng
tham do, khai thac dau khi, ché bién va van chuyén dau
khi, dich vu tau thuyén, bao vé moéi trudng, phong chay
chlta chay...

N

Song song Vvéi Trién lam, “Hoi nghi chuyén dé” va
“Dém giao thuong dau khi” da thu hat sy quan tam cla
cac doanh nghiép trong va ngoai nudc; tap trung thao
luan vé cac gidi phdp an toan, ky thuat san xuat, cong
nghé va nhiing tién bé méi cllia nganh coéng nghiép dau
khi hién nay. Theo 6ng Mervyn Yong - Giam déc diéu
hanh Fireworks Vietnam, Hoi nghi va Trién 1am May méc
Thiét bi va Phu liéu Cong nghiép 2013 da tao ra co héi hgp
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Cdc céng nghé méi duoc gidi thiéu tai Trién Idm thu hut khdch
tham quan. Anh: CTV

tdc mdi dé cac doanh nghiép trong va ngoai nudc chia sé,
trao déi kinh nghiém, ky thuat, cdng nghé véi muc tiéu
thic ddy su phat trién nganh cong nghiép néi chung va

linh vuc dau khi, nang lugng nai riéng. Quéc Huy
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Thdi Lan ddu tu vao linh vuc héa ddu Indonesia

~

-
'~ PERTAMINA

Lé ky théa thudn thanh ldp lién doanh gida PTT Global Chemical
va PT Pertamina. Anh: PTT

BELALLL [

ong ty PTT Global Chemical (thuéc Tap doan
CPTT, Thai Lan) da ky théa thuan véi PT Pertamina
(Indonesia) vé viéc thanh lap mot lién doanh xay dung
t6 hgp hoa dau & Plaju, tinh Nam Sumatra. Trong dé,
Indonesia nam gitt 51% c& phan va Thai Lan ndm gilr 49%.
Téng giam déc PT Pertamina, Chrisna Damayanto cho
biét, Lién doanh nay sé xay dung t6 hop hoa dau trén dién
tich 450ha tai Plaju; riéng nha may san xuat naphta sé cé
céng suat 1 triéu tan/nam.

Theo Téng gidm d6c PTT Global Chemical Public,
Bowon Vongsinudom, t6ng vén dau tu ctia du an khodng
4 - 5 ty USD. Khi du an di vao hoat dong, sé cung cap cac
san pham (naphta, khi hoa 16ng (LPG) va cac loai khi cho
san xuat cac sdn pham hoéa dau), gitp Indonesia gidm su
phu thudc vao cac san phdm hoéa dau nhap khiu. Trung
binh méi nam Indonesia danh khoang 5 ty USD dé nhap
kh&u cac san pham hoéa dau. Téng giam déc PT Pertamina
cho biét, Lién doanh héa dau trén du kién sé di vao hoat
déng tir ndm 2018, c6 thé dap Uing it nhat 30% nhu cau
san phdm hoéa dau trong nudc, tiét kiém 30 ty USD ngoai
té cho Indonesia moi nam.

Ngoai Thdi Lan, Cong ty Honam Petrochemical
Corporation (Han Quéc) ciing c6 ké hoach dau tu vao
du an xay dung khu lién hgp hoa dau tri gia 5 ty USD tai
Cilegon, tinh Banten. Dy kién, du &n sé di vao hoat dong
trong nam 2016. Trudc sy canh tranh ngay cang tang, PT
Chandra Asri (Indonesia) da vay 265 triéu USD tU cdc ngan
hang trong nudc € mé rong nang luc san xudt naphta va
nang cong xudt san xuat ethylene, tur 6 triéu tan/nam lén

8,6 triéu tan/nam. Viét Ta (TTXVN)

SAn luong ddu Mo clia My cé thé dat 9,5 triéu thang/ngady

vao nam 2016
N gay 16/12/2013, B6 Nang lugng My da cong b6
Bao cao Trién vong Nang luong 2014, trong do
du bdo san lugng dau ma tiép tuc ting va cé thé dat muic
9,5 triéu thung/ngay vao nam 2016. Theo Co quan Thong
tin nang lugng My (EIA), san lugng dau tho ctia My sé tang
thém 800.000 thung/ngay lén 9,5 triéu thung/ngay trong
vong 2 nam téi nhd viéc ddy manh khai thac dau khi da
phién. San luong dau thé sé én dinh sau nam 2016 khi
nang luc san xuat dat nguéng nhu nam 1970 (9,6 triéu
thung/ngay), sau d6 bat dau gidam ti ndm 2020. EIA cling
du bao san xuat khi dét tu nhién clia My sé tang nhd cac
phuong phép khai thac méi va téc dé tang trong giai
doan 2012 - 2040 dat khodng 56%.

Cac chuyén gia cho rang du béo trén cho thay cac
cdng nghé tién tién khai thac dau thé va khi tu nhién tiép
tuc lam tang nhu cau néi dia va tai dinh hinh buc tranh
kinh té nang lugng, déng thdi mé rong tiém nang xuat
khau khi dét tu nhién cGa My. Su gia tang san xuat khi
dét va dau mé noi dia sé gitip My giam su phu thudc vao
ngudén nang lugng nhap khau. Bdo céo trén dugc dua ra
trong lic My dang thao luan c6 nén ngi long cac quy dinh

——— i, i
San lugng ddu thé caa My sé tang thém 800.000 thing/ngay
trong 2 ndm t6i nho khai thdc ddu khi dd phién. Anh: CTV

qué chat ché vé xuat khau dau mé hay khong, diéu dugc
cac cdng ty san xuat dau va khi dét luén ung hé.

Bao cdo cling cho biét ngudn cung doi dao va gia khi
dét thap da vuot qua than trd thanh ngudn nhién liéu hang
dau cho san xuat dién. D&n nam 2040, khi d6t sé dong gép
khoang 35% cho san xuat dién, trong khi than chi con 32%.
Bén canh do, gia khi dét gidm gilp phét trién cac nganh
céng nghiép st dung nhiéu khi d6t nhu hdéa chat hodc san
xudt hang héa lau bén lam tir kim loai. H.H (theo AP)
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IEA v& OPEC du bdo nhu cdu ddu md thé gidi nam 2014

gay 11/12/2013, Co quan Nang lugng Quéc té

(IEA) da nang du bdo nhu cau dau mo toan cau
trong nam 2013 va nam 2014 nh& su phuc hoi & cac nén
kinh t& phat trién c6 thé ddy nhu cau dau mé toan cau
tang cao. Theo IEA, nhu cau dau mo cula thé gidi trong
nam 2013 sé tang 1,2 triéu thung/ngay so véi nam 2012,
Ién 91,2 triéu thung/ngay. Nhu cau dau mo thé gidi trong
nam 2014 du kién sé tang 1,2 triéu/thung ngay lén 92,4
triéu thung/ngay.

IEA cho rang, nhu cau dau moé & My tang nhanh nhat
trong gan 10 nam qua va khu vuc déng tién chung chau
Au méi thoat khoi suy thodi trong cudi nam 2013 da gop
phan lam gia tang nhu cau dau mé toan cau. Tuy nhién,
IEA du bao su phuc hoi hau suy thodi sé khong kéo dai,
dac biét khi chiéu hudng tiéu thu giam & khu vuc chau
A - Thai Binh Duong sé kéo nhu cau dau mé xuéng thap.
Clng theo IEA, médc du cac nén kinh té€ giau nhat thé
gidGi tang truéng manh hon du bdo song cac nén kinh té
khéng thudc T6 chiic Hop tac Kinh té va Phat trién (OECD)
sé tiép tuc la ddng luc thic day tang trudng nhu cau dau
mo thé gidi.

Trong khi d6, T6 chiic cac nudc Xuat khau Dau md
(OPEC) van gilr nguyén du bdo nhu cau dau mé toan cau

Trién vong tich cuc cho nganh

Hoat déng tham do, khai thdc ddu khi & mé West Desaru
(Myanmar). Anh: CTV

g quan danh gid tin nhiém Moody’s Investors
Service da cong bo bdo cdo nghién clu, trong dé
nhan dinh trién vong trong ndm 2014 cho hoat déng tham
do, khai thac ctia nganh cong nghiép dau mé va khi dot
chau A 1a tich cuc, hoat dong tinh ché va tiép thi 8n dinh.
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nam 2014 sé tang véi téc dd nhanh hon nam 2013, nho
tang truéng kinh té thé gigi manh hon. Theo bdo cao
hang thang ctia OPEC, nhu cau tiéu thu ddu mé toan cau
trung binh trong nam 2014 sé & muc 98,84 triéu thung/
ngay, tdng 1,04 triéu thung/ngay so véi ndm 2013. OPEC
cho biét déng luc téng trudng chinh trong nam 2014 sé la
cac nudc dang phat trién do nhu cau ti cac nuéc thanh
vién cta OECD sé gidm khodng 0,2 triéu thung/ngay.

Bén canh d6, OPEC du bao tang trudng kinh té toan
cau la 3,5% so v6i muc 2,9% trong nam 2013, trong d6 cac
nén kinh té thuéc OECD du kién sé tang khoang 1,9% so
vGi muic 1,2% clia nam 2013. Kinh té Trung Quéc du kién
tang 7,8%, tuong tu nam 2013, nh& nhing no luc kich
thich kinh té va xuét khau gia tang. Kinh t& An D6 duoc du
kién tang trudng 5,6% so véi muc 4,7% nam 2013.

Trong cuéc hop thuong ky tai Vienna (Ao), cac nudc
thanh vién OPEC da nhat tri gitt nguyén san lugng & muc
30 triéu thung/ngay. Cac nha phan tich cho rang gia dau
thé gidi c6 thé ha thap trong nam 2014. San lugng dau
md ctia OPEC tdng cao va trién vong ti san lugng dau khi
da phién sét cia My sé lam tang nguy co du cung trén

thi truong.
Nhu Mai (theo AFP)

coOng nghiép dau khi chdau A
Du bao thu nhap truéc lai, thué va khau hao (EBITDA) cua
nganh dau khi chau A sé ting han 5%. Dau tu khoan tham
do gia tang va khai thac cdc mé méi sé cdi thién doanh
thu, Igi nhuan cda cac cdng ty trong nganh.

Trién vong hoat dong tinh ché va tiép thi sé chi & muic
6n dinh do muc ting nhu cau cac ché phdm (dau md)
cham lai, cing véi su phuc héi vira phai ctia nén kinh té
MYy va kinh t€ chau Au van con yéu. Phé chu tich Moody
Vikas Halan va Rachel Chua, tac gid cla bao cdo nghién
clu trén, cho rang hoat dong tham do va khai thac cta
nganh céng nghiép dau mo va khi d6t chau A sé c6 trién
vong tich cuc chling nao gia dau WTI con & muc trén
85USD/thung va gia khi dét & muc trén 3USD/1.000ft>.

Tuy nhién, Moody'’s Investors Service cing luu y nhu
cau gia tang sé kéo gia xang dau va khi d6t & cac nudc
chau A ting theo; thuc ddy cac cong ty dau khi quéc gia
trong khu vuc tang cudng tim kiém, dau tu vao cdc mé
& bén ngoai dé dam bdo nhu ciu nang lugng trong thaoi

gian dai.
Viét Tu (TTXVN)
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Thi trudng dau thé

Theo Co quan Thong tin Nang lugng My, dau thang
12/2013, ngudn cung dau thé gidm 10,6 triéu thung
nhung lugng xang ton kho My lai tang gap 3 lan so vai
con s6 du bdo nén tac déng nhiéu dén gia dau thé giao
sau & My. Chot phién giao dich ngay 16/12/2013, gia dau
tho ngot, nhe giao thang 1/2014 trén san hang héa New
York da tang 0,9%, I1én 97,48USD/thung. Trong khi &6, trén
san London, gia dau thé ngot, nhe Brent Bién Béc giao
thang 1 nam téi tang 1,64USD, tuong Uing véi muc tang
1,5%, 1én muc 110,47USD/thung.

Viéc Iran méi ky dugc moét thoa thuan vé chuong trinh
hat nhan & nudc nay véi nhom P5+1 (gobm Vuong quéc
Anh, Phap, My, Lién bang Nga, Trung Quéc, D) va tinh

hinh chinh tri tam lang & Trung Déng va Bac Phi da chi
phdi ti gia nang lugng. Gidi phan tich lo ngai, cac kho
chtia dau thé trén thé gidi thai gian sap t6i sé tré nén
thita. Tuy nhién, théng tin Libya tir chéi ma clia trd lai cac
cadng dau & phia Déng da xba tan hy vong vé kha nang
Libya sé xudt khau diu thé nhiéu hon ra thi trudng thé
giGi trong thdi gian ngan sap tdi, nhung ciing lam diu lo
ldng vé tinh trang du nguén cung.

Tré lai san hang hoa New York, két thuc phién giao
dich dau tuan, gia xang giao thang 1/2014 tang nhe 0,6%
Ién 2,64USD/gallon. Gia dau sudi giao cung ky han tang
dugc 1,5UScent, tuong tng véi muc tang 0,5%, |én chot
& 2,99USD/gallon. Ngugc dong, gia khi dét giao thang
1/2014 gidm manh 7UScent, tuong Ung muc 1,7%, con
4,28USD/triéu BTU.

Bdng 1. T6ng hop dién bién gid dau thé trung binh cda cdc nuéc xudt khdu chinh trong ndm 2013

Thang

Loai dau ! 2 3 4

OPEC basket chuan 1052 1135 106,2 101,05
Arabia nhe - Saudi Arabia 106,3 114,7 107,3 101,97
Basrah nhe - Iraq 103,17 111,171 1044 98,22
Bonny nhe - Nigeria 110,7 1193 111,7 105,17
Es Sider - Libya 1085 1170 109,5 102,22
Girassol - Angola 1079 1164 1089 103,84
Iran nang 1044 1125 1058 99,71
Kuwait xuat khau 1040 1122 1050 100,07
Marine - Qatar 1034 111,5 1043 101,55
Merey - Venezuela 94,4 101,8 953 93,84
Murban - UAE 106,1 1144 107,17 104,46
Oriente - Ecuador 96,8 104,3 97,6 99,56
Saharian tron 44°- Algeria 1090 1176 1100 102,97
Minas 34°- Indonesia 110,1 118,77 111,1 101,25
Fateh 32° - Dubai 103,7 111,8 104,7 101,68
Ismuth 33°- Mexico 1041 1123 1051 10548
Brent 38° - Anh 108,5 117,0 109,5 102,17
WTI - My 94,5 96,1 93,5 91,97
Urals - Lién bang Nga 107,0 1153 107,9 102,06

Nguén: Oil & Gas Journal 1 - 12/2013; www.oil-prices.net
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T6ng hop gia dau thé trung binh trong nam 2013
thé hién trong Bang 1 (Do gié cac loai dau thé khac trong
thang 12/2013 chua dugc cdng bé nén tac gia du bao gia).

TU khi cac nguén tai nguyén phi truyén théng dugc
dua vao san xuat, san lugng khai thac dau tho & My tang
cao, tao nguén cung doéi dao & vung Dai Tay Duang va
thuong mai dau khi thé gigi bat dau c6 nhiing thay déi.
Mac du cong suat cac nha may loc dau da dat dinh trong
giai doan 2005 - 2007 va gan day da suy gidm & Tay Au -
Bac My - chau Phi, nhung sén lugng loc dau toan cau van
ti€p tuc tang nhe do su gia tang 8 My va Nam My. Trong
nhiing nam t&i, nguén dau tho phi truyén théng & Bac
My sé tang nhanh hon muc tiéu thy ctia cdc nha may
loc dau dan dén du thira dau thé & thi trudng khu vuc
Pai Tay Duong va phai ma rong thi truong tiéu thu méi
trén toan thé gidi, nhat 1a & cac nudc dang phat trién &
chau A.Vivay, nguén dau thé chau Phi truéc day chay vé
phuang Tay, sép téi sé ddi chiéu quay vé phuong Déng.
DPay cling la noi ma cac nudc san xuat nhiéu dau tho
(nhu Lién bang Nga, Mexico, Canada...) dang tim kiém
khach hang. Gia dau thé dang va sé phan di theo tiing
thi trudng, gia & Pong A sé cao hon so véi thi trudng
phuong Tay.

Méi day, PIRA Energy da dua ra nhiing thay déi ty
s6 gia dau chudn Brent/Dubai cho thay lugng cung dau
tho clia chau Phi va Trung Bong cho cédc nha may loc
dau & bong A, Péong Nam A da tang tuong ddi so véi
cho phuong Tay. Cac nha nghién ctru kinh t€ dau khi ctia
PIRA Energy da stir dung chi s6 tang trudng clia cac nudc
Tay Phi, cac chi s6 ké toan nhu gia loc dau, chi phi van
chuyén, gia tri chat lugng dau thé va cau truc thi trudng
dé xay dung cac mé hinh gia tri ly thuyét cho su thay déi
nay. TU nghién ctu trén, PIRA Energy két luan day la su
thay d6i ¢6 tinh lich st vi trong giai doan 2005 - 2010,
muc gian ty s6 chénh léch giita Brent va ddu chudn Dubai
|én dén 0,5USD/thung. Hién nay muc chénh léch trén da
giam so véi két qua moé hinh dua ra va Gary Ross. Giam
doc diéu hanh chia PIRA Energy hy vong khuynh hudng
nay sé tiép tuc trong nhitng nam tai. PIRA con nhan dinh
rang gia cac san pham loc dau & phuong Tay sé ré hon &
phucng Béng va My do ca hdi xuat khdu xang dau sang
chau A tuong duong cac ¢ s& loc dau mdéi xay dung &
Trung Bong.

Theo Oil & Gas Journal ngay 9/12/2013, hoat dong
cla cac cong ty dau My trong Quy 111/2013 da tang
38%; t6ng doanh thu 9 thang dau nam 2013 udc dat
1.036.178 triéu USD; Igi nhuan rong dat 75.076 triéu
USD. Trong d6, cac cong ty dat muc Igi nhuan cao nhat
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Hinh 1. Dién bién gid dau WTI va Brent trong ndm 2013
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Hinh 2. Du bdo céng sudt héa I6ng khi dét toan cdu dén nam 2022.

gém: ExxonMobil (8.069 triéu USD), Chevron (4.996 triéu
USD) va ConocoPhillips (2.480 triéu USD). Tuy nhién, cé
14 cong ty loc dau ctia My bi 16 (nam 2012 co6 27 cong
ty bi 16). Nhiéu chi tiéu kinh doanh ctia ExxonMobil trong
Quy 3/2013 giam so v&i cung ky: Igi nhuan gidam 18% con
8,07 ty USD; doanh thu gidm 2,4% con 112,37 ty USD;
kinh doanh loc dau va marketing, Igi nhuan diéu hanh
(operating earnings) giam 81%, xuéng con 592 triéu USD.
Tuy nhién, Igi nhudn ti cac hoat ddéng thugng nguén clia
ExxonMobil trong Quy 111/2013 tang 740 triéu USD so véi
cung ky, cht yéu do gia dau thé va khi dét tang. Téng san
lugng quy d6i clia ExxonMobil tang 1,5%.

Chevron cho biét Igi nhuan trong Quy 111/2013 giam tir
5,3 ty USD xudng con 5 ty USD so véi cung ky nam trudc,
nguyén nhan cling do gia bién san pham loc dau thap va
chi phi diéu hanh tang cao, nhat la do cac hoat dong stra
chira, bdo dudng & cac nha may loc dau. San luong toan
cau ctia Chevron trong Quy Il dat 2,59 triéu thung/ngay
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(n@m 2012 chi dat 2,52 triéu thung/ngay). ConocoPhillips
thong bao thu nhap rong Quy Il dat 2,48 ty USD, tang
38% va san lugng dau tho trén dat My tang 15% so Vai
cung ky nam 2012. Devon Energy cho biét muc lgi nhuan
trong Quy Il la 429 triéu USD, san lugng dat trung binh
165.000thung/ngay, tang 16%.

Thi truong khi héa long
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Theo Tap chi Energy Quy 4/2013, dén cudi nam 2022,
céng suat héalong khi dét (cé rai ro) toan cau dugc du bdo
sé dat 503 triéu tan/nam. Trong dé, Bac My c6 muc tang
cao nhat vai cong suat 74 triéu tdn/nam. Bung thi hai la
Australia (69 triéu tdn/nam) véi cac dé an ma rong cac nha
may hién c6 va xay dung cac nha mdy LNG mdi, cac nha
mady chuyén héa khi than thanh LNG & Queensland. Khu
vuc Trung Dong diing dau thé gidi vé cdng sudt héa long
khi, chiém 23% céng suét toan cau.

Cong suat du bao noi trén chiém 65% ngudn cung
dugc thong bdo hién nay (Hinh 2).

Thi trudng LNG thé gidi ndam 2013 ching kién mét
dot séng mdi tir cac ngudn cung ngoai Australia. Trong
thdi gian t6i, My sé la mét trong nhiing trung tam cung
cap LNG hang dau thé gidi, véi cac dé an Elba Island LNG,
Cove Point LNG, Cameron LNG, Freeport LNG, Sabine Pass
LNGTS5. Céc dé an nay cé téng cdng suat 53 triéu tan/nam.
S8 lugng cac dé an LNG trén thé gi6i dugc phé chuan
trong nam 2013 giam nhiéu, chi bang mét nda so vdi giai
doan 2011 - 2012. Cac dé an LNG & My, Canada, Déng Phi
van nam trong ké hoach dau tu giai doan 2014 - 2015,
song khong phai tat ca déu dugc cung cap vén. Hai dé én
Sabine Pass (My) va MLNG clia Petronas c6 téng cdng suat
12,6 triéu tdn/nam. Cong sudt hoa long theo cac khu vuc
dugc st dung qua cac nam duagc trinh bay trong Hinh 5.

Nam 2013, mét nla trong sé 18 nudc san xuat khi
déu co6 dau hiéu giam céng sudt cac nha may LNG hién
cd va muc cong sudt thap nhat la 85%. Mot nha méy LNG
clia Malaysia bi chdy, mang lugi dudng éng cung cap
nguyén liéu & Yemen bi tdn céng lién tuc. Cac nha may
LNG & Algeria, Indonesia, Ai Cap ty lé cong suat st dung
chi dat 95% nén san luong giam sut. Cong suat nha may
LNG & Qatar dugc phuc héi it nhiéu do yéu cau phai ting
san lugng dé dap (ng nhu cau thi trudng chau Au do
san lugng khi & bén tring Pai Tay Duong tiép tuc giam.
Ai Cap, Nigeria va Na Uy déu trai qua cac dgt giam lugng

LNG xuat khiu do céc rai ro, truc trac ky
thudt & cdc nha may LNG trong Iic nhu
cau trong nudc ngay cang tang.

DPén cudi ndm 2013, téng cung LNG
toan cau dat 281,1 triéu tan/nam. Du bao
cdng sudt LNG trén toan thé gidi sé tang
& muc cuc tiéu dén nam 2015 va sé ting
khodng 25 triéu tan/nam trong giai doan
sau nam 2015 dén nam 2023. Cong ty
Angola LNG da kiém tra ky thuat, sita chiia
cac diém ro ri khi t&r mua hé nam 2013 va

2013E 2014E

Hinh 5. Céng sudt héa Iéng duoc sir dung theo cdc khu vuc
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dua nha may hoat dong tré lai vao thang 2/2014. Nha may
Skidda (Algeria) cling diing san xuat dé kiém tra tur dau
nam 2013, song chua biét khi nao mai hoat dong tré lai.

Phan I6n muc tang trung han nguén cung LNG cho
thi trudng sé dén ti Australia vao nam 2016 va My sé
déng vai tro cha luc trong linh vuc nay. Sau nam 2020,
DPong Phi va Canada sé la nguén cung bd sung chl yéu

cho cac thi trudng khu vyc hang nam. Theo du bdo,
ngudn cung LNG gia tang sé dat 99,3 triéu tan/nam
trong giai doan 2013 - 2017 va dat muic 122,7 triéu tan/
nam trong giai doan 2018 - 2022.

Nhiéu nha may hoa léng khi dang hoat dong sé bi loai
bo sau 10 nam tdi. Arun LNG véi cong suat 4,1 triéu tan/nam
sé ngung hoat ddng trong nam 2014. Sau nam 2014, Oman

Nguén
cung

Cacnha
may LNG
My dusi vi
tuyén 48

Mién Tay
Canada

Boéng Phi

boéng bia
Trung Hai

Mo
Brownfield
Australia

Lién bang
Nga

Alaska

Bdng 2. Ddc diém cdc nguén cung chinh tham gia thj truong LNG

Uu thé chinh

Nguén cung khi nguyén liéu 16n tir mang luéi
dudng 6ng dé tiép can. HO tiéu thu dong duc
va ¢6 nhiéu tram téi khi héa céng suat I6n,
giup ha gia thanh phan phéi LNG

Nguén khi phién sét doi dao. Nha diéu hanh
va chd cac dé an co nhiéu kinh nghiém va
chuyén vién gidi. Gan vdi thi trudng tiéu thu
chau A. Cac hé mua LNG truyén théng c6
cung Igi ich véi hoat dong thugng nguén

Tai nguyén khi déi dao & Mozambique va
Tanzania. Nhu cdu néi dia thap nén it rang
budc han ché lugng LNG xuat khdu. Cac cong
ty dau khi quéc gia chau A muén dau tu vao
nganh LNG Bong Phi

Nhiéu tang khi trién vong & Israel. Gan chau
Au nén c6 nhiéu co hoi ban san pham. Vén
dau tu cta Noble Energy déi dao nén c6 thé
gilp cho céng ty ddy nhanh téc d6 trién khai
cacdéan

Nhu ciu clia cac nén kinh té thuan loi cho
viéc chap nhan chi phi cao ciia nha may LNG.
Muc tiéu ha gia khi nguyén liéu dé san xuit
LNG & Dang A va 8 Dong Nam A c6 thé hién
thuc. Ho tiéu thu tiém ndng s&n sang mua ¢é
phan ctia nha may.

Tai nguyén khi doi dao. Gan vdi thi truong
chau A. Co s& ha tdng & dé an Sakhalin-2 da
dugc thiét l1ap dé phuc vu cho cac dé an Vién
Dong. Cac déi tac tham gia dé &n co nhiéu
kinh nghiém

Tiém nang tai nguyén nang lugng doéi dao.
Gan thi trudng tiéu thu chau A. San lugng
dau moé & vinh Prudhoe dang gidm mé&
dudng cho thuong mai héa khi dung bom
vao md. Chinh quyén Alaska c6 thé thu hoi
gidy phép clia cac céng ty dau khi quéc té
néu ho lam that bai chu truong thuong mai
hoa khi dét & day

Han ché chinh

Luat vé xuat khdu khéng én dinh. B Nang
lugng c6 thé han ché phé chudn cac thuong vu
khéng thudc dién FTA. Gia dau thé thap c6 thé
han ché stic hdp dan cla cac trung tam phan
phoi LNG

Doi hoi phai xay dung co s& ha tang I6n va phai
thdm dinh nguén khi nhiéu hon nita. Nhiéu nha
cung cap LNG canh tranh. Gitta h6 cung va ho
cau LNG khéng cung lgi ich khi dinh gia nén
viéc ky két cac hgp déng c6 thé bi cham

Viéc trién khai cac dé an Ién tai cac nuéc cham
phat trién kha phuc tap. Cac nha diéu hanh
Mozambique thiéu kinh nghiém trong quan hé
hgp tac vé LNG. Nhiéu khach hang & Tanzania
¢6 uu tién déi voi LNG

Chinh sach cua Israel d&i véi LNG xuat khiu c6
nhiéu bat lgi. CAc nha may LNG céng suat I6n,
Israel thi€u an ninh. Nhu cau néi dia I6n va tang
nhanh nén han ché xuat khiu. Tai nguyén & dao
Cyprus nhé. Quyén lgi clia cong ty LNG bi han
ché bai chinh ngudi Israel

Nhiéu ngudi tham gia thi trudng véi nhiéu uu
tién trong kinh doanh LNG.

Canh tranh vé nhan luc va chi phi lao déng cao
& Australia. Khi than sé gay nhiéu kho khan cho
dé an ma rong Queensland LNG

Van chuyén LNG gip khé khan vao nhiéu thang
trong nam. Canh tranh vé stt dung dudng 6ng
dan LNG vé thj trudng Lién bang Nga va Trung
Quéc lam phc tap cac ké hoach d6i vai cac dé
an Vién Pong. Chinh sach xuat khau khi dét ctia
Lién bang Nga chua 6n dinh va cac gidy phép
xuat khdu khéng ré rang

Ché d6 thué bat 6n dinh nén dé an co thé bi
cham tré khéng biét kéo dai bao lau. Xuat khdu
khi bi nhiéu thach thuc vi gia nang lugng cao.
Doi hdi cac cam két dau tu 16n. Phai xay dung
dudng 6ng rat dai néi ti North Slope dén mién
Nam Alaska

Nguén: Global Liquefaction Outlook Quy 4/2013, PFC Energy 2013
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Du bao thai diém
du an bat dau
san xuat

Sabine Pass LNG
bat dau san xuat
vao 2015

LNG Canada bat
dau san xuat vao
nam 2019

Mozambique LNG
bat dau san xuat
vao nam 2020

Levitan LNG bat
dau san xuat vao
nam 2023

Tangguh LNG bat
dau san xuat vao
nam 2019

Yamal LNG bat
dau san xuat vao
nam 2019

Chua xac dinh
thai gian
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Bdng 3. Hop déng mua bdn LNG ky ndm 2013

. . Loai hoj - . v

Bén ban Bén mua Noi nhéap Ngay ky Thotlnglan < d6n'g/tl'1§a Khéi lugng Nam hét
hiéu luc N (mmtpa) han

T thuan :

Eni Kogas Han Quéc 1/2013 2013 SPA 0,85 2013
Eni Chubu Electric Nhat Ban 1/2013 2013 SPA 0,85 2013
Mitsubishi Tepco Nhat Ban 2/2013 2018 HOA 0,40 2018
Mitsui Tepco Nhat Ban 2/2013 2018 HOA 0,40 2018
Shell Repsol Canada 2/2013 2014 HOA 0,10 2014
Chubu Electric Inpex Nhat Ban 3/2013 2013 SPA 0,20 2013
Sumitomo Tokyo Gas Nhat Ban 4/2013 2018 HOA 1,40 2018
Sumitomo Kansai Electric Nhat Ban 4/2013 2018 HOA 0,80 2018
Trafigura CFE Mexico 5/2013 2013 SPA 0,68 2013
Gas natural Fenosa = Repsol Nhiéu noi 7/2013 N/A SPA 0,73 N/A
Enel Koch Industries = Nhiéu noi 8/2013 2013 SPA 0,36 2013
Gas Natural Fenosa =~ Kogas Han Quéc 9/2013 2013 SPA 0,46 2013
BP Enarsa Argentina 10/2013 2014 SPA 2,40 2015
Total Pavilion Energy  Singapore 10/2013 2018 HOA 0,50 2027

Nguén: Global Liquefaction Outlook Quy 4/2013, PFC Energy 2013

cling dy tinh sé dong cra mét s6 nha may va giam cong
suat 10,8 triéu tan/nam. Do nhu cau tang nén Ai Cap chua
déng ctra ELNG mac du nha may nay da hét han st dung.

Bac My tiép tuc la ngudn cung I6n nhat cho cac hop
déng xuat khau khi dét méi, ti muc 6% trong téng khoi
luong hgp déng nam 2009 ting lén 58% trong nam
2013. S6 hgp dong ky lai (ctia cac cdng ty nhu BG, Shell,
BP, Total...) chiém 14% trong téng s6 hop dong dén nam
2013. Lién bang Nga la nudc xuat khdu LNG 16n nhat
trong nam 2013 vdi 10,8 triéu tan/ndm. Déng Phi da tham
gia thi truong LNG véi nhiéu cht dy én la nhiing nha buén
va nha tiéu thu LNG. C4c hop dong cla Australia sé dat
dinh vao cudi thap ky nay; nhiing du an Ién ctia North
West Shell sé hét han trong khung thai gian da ky. Cac

2 > N s

a Indonesia, Malaysia déu c6 tié
» “' .,

ngudi mua va da hét han méi day hoac sap hét han trong
thai gian t6i. Cac hgp déng mua ban LNG ky trong nam
2013 dugc trinh bay trong Bang 3.

Trong thoi gian qua, su suy giam khoi lugng LNG
trong cac hop déng xuat khiu dién ra & tat ca cac khu
vuc. Nguyén nhan do hét han hgp dong tai cac bon
tring da ky & Déng Nam A, Bc Phi, chau Au hoic tai cac
khu vuc méi néi nhung chua tim dugc ho tiéu thu nhu
& can Sahara chau Phi va mét sé vung thudc Lién bang
Nga. Pong Nam A c6 tai nguyén tiém nang xuat khiu
dang k& nén Indonesia va Malaysia con mé& réng thém
dién ky hgp dong va dang danh gia nhu cau néi dia cling
nhu tiém nang thugng nguén. Hgp déng xudat khau Bac
Phi dang suy gidm do tiém nang khai thac dai han con
chua chac c

han va nhu cau néi dia dang gi

st w= 5
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DANH MUC CAC BE TAI/NHIEM VU NGHIEN CUU KHOA HOC
CUA TAP DOAN DAU KHI VIET NAM NAM 2013 DANG TRIEN KHAI

Hién nay, Vién Ddu khi Viét Nam va cdc don vi nghién ciru trong nuéc dang trién khai nhiéu dé tai/nhiém vu nghién
ctru khoa hoc va phdt trién céng nghé phuc vu cho nhu cau sén xudt kinh doanh cua Tap doan Dau khi Quéc gia Viét
Nam. Tap chi Ddu khi trén trong giéi thiéu véi ban doc danh muc cdc dé tai/nhiém vu nghién ciu khoa hoc Tap doan
Dadu khi Viét Nam giao ndm 2013 dang trién khai (tinh dén thdng 12/2013). Ban doc c6 thé tham khdo théng tin thém
vé danh muc cdc dé tai/nhiém vu nghién ciru khoa hoc dé hoan thanh truéc dé trén Tap chi Ddu khi hodc trén website
www.nckh.pvn.vn

Pé tai/nhiém vu
LINH VU'C TiM KIEM, THAM DO, KHAI THAC DAU KHi
Nghién ctu dic diém tram tich va danh gia chat lugng da
chuta carbonate tudi Miocen khu vuc Pha Khanh
Thanh phan vat chat hitu co va kha nang sinh
hydrocarbon cla than va sét than Oligocen va Miocen
dudi khu vuc phia Déng bé Nam Cén Son
Nghién ctiu phan b6 va dac diém cla tram tich carbonate
tudi Miocen bé Nam Cén San va kha nang chira dau khi
cla ching
DPanh gia téng hap hé théng dau khi L6 Kosor,
Uzerbekistan
Nghién ctu, xac dinh cac ho dau/condensate phat hién tai
bé tram tich Nam Con Son, thém luc dia Viét Nam trén co
s& tai liéu cap nhat dén 30/6/2013
Thu thap tai liéu phuc vu nghién cu chung gitia Tap doan
va Céng ty ENI vé tiém nang dau khi phi truyén théng tai
cac bé tram tich trén dat lién Viét Nam bao gém 4 khu vuc:
Dong bang séng Clru Long, khu vuc Ban Dén, khu vuc
Nong Son va khu vyc Tay Bac Bo (Dién Bién Dong)
Thu thap tai liéu bé An Chau, Mién véng Ha Néi (ngoai
dién tich PSC shale gas) va bé than Quang Ninh phuc vu
nghién ctu chung gilta Tap doan va Cong ty ENI vé tiém
nang dau khi phi truyén théng tai cac bé tram tich trén dat
lién Viét Nam
Xay dung “Hudng dan thuc hién céng tac phat trién mé
dau khi”
Nghién ctiu va dé xuat ca ché uu dai khuyén khich cac nha
thau dau khi dp dung bién phap nang cao hé sé thu hoi
dau (EOR)
Ho trg Tap doan trong viéc quan ly khai thac cac mé dau
khi tai du dn Nhenhetxky Lién bang Nga
Nghién ciu, danh gia kha nang ap dung bom ép polymer
cho tdng Miocen ha mé Bach H8 nham nang cao hé sé thu
hoi dau
Nghién ctu phat trién va ap dung phuang phap hiéu
chinh phan b6 tham chita cho mé hinh mé phéng khai
thac moéng nut né trén co sd tich hgp dong thoi théng tin
dia chan, dia co hoc va dit liéu khai thac
Ho trg Tap doan trong viéc quan ly khai thac cac mé dau
khi do nha thau nudc ngoai diéu hanh & Viét Nam
LiNH VUC HOA - CHE BIEN DAU KHi
Phan tich danh gia cac mau dau tho bs sung cho hé théng
s6 liéu co s& vé tinh chat dau thé Viét Nam. (Tap 19: Dau
tho Hai Su Den, Hai Su Trang)
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Cha nhiém

Lé Hai An

Lé Hoai Nga

Ngo6 Kiéu
Oanh

Trinh Xuan
Cudng

Phan Van
Thang

Nguyén
Quang Tung

Nguyén Hitu
Nam
Vi Manh Hao

Phan Ngoc
Trung

Lé Thé Hung

Pham Trudng
Giang

Nguyén Thé
Buc

Nguyén Minh
Quy

Nguyén Thi
Anh Thu

Pon vi chi tri

Pai hoc Mé -
Pia chat

EPC - VPI

EPC - VPI

EPC-VPI

Labs - VPI

EPC - VPI

PVEP Séng
Hong

EPC-VPI

EMC-VPI

EPC-VPI

EPC - VPI

EPC-VPI

EPC-VPI

PVPro - VPI

S6 QP hoac HP
590/HD-DKVN
ngay 22/1/2013

3993/HD-DKVN
ngay 13/6/2013

5010/HD-DKVN
ngay 19/7/2013

5012/HD-DKVN
ngay 19/7/2013

5013/HD-DKVN
ngay 19/7/2013

5396/HD-DKVN
ngay 2/8/2013

5687/HD-DKVN
ngay 13/8/2013

4978/HD-DKVN
ngay 18/7/2013

5576/HD-DKVN
ngay 9/8/1013

5577/HD-DKVN
ngay 9/8/1013

5578/HD-DKVN
ngay 9/8/2013

5580/HD-DKVN
ngay 9/8/2013

6132/HD-DKVN
ngay 29/8/2013

2667/HD-DKVN
ngay 18/4/2013

Ghi chu

Pang thuc
hién
Pang thuc
hién
Pang thuc
hién
ba nghiém
thu
ba nghiém
thu

Chuén bi
nghiém
thu

ba nghiém
thu

Pang thuc
hién

Pang thuc
hién
Pang thuc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuc

hién

Pang thuc
hién
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Pé tai/nhiém vu
Phan tich danh gia chat lugng mau condensate mo Hai
Thach nhdm bé sung cho hé théng sé liéu co s& tinh chat
condensate Viét Nam.
Phan tich danh gia tinh chat khi mo Pearl, Méo Trang, Gau
Trdng nham bé sung cho hé théng sé liéu co s tinh chat
khi Viét Nam
Lua chon céng nghé xu ly san tuoi tich hgp vao day
chuyén san xudt bioethanol tai cdc nha mady san xuat
bioethanol ctia Tap doan Dau khi Viét Nam
Nghién ctu kha nang dau tu nha mdy san xuat ethyl
acetate tur ethanol san xudt tU cdc nha may ethanol cé
phan vén gop cta Tap doan Dau khi Viét Nam.
Nghién ctu anh huéng cta Fe, Ca dén xuc tac FCC bang
phuong phap CPS va 4p dung danh gia anh hudng cua Fe,
Ca dén hiéu qua s dung xuc tac FCC ctia Nha may Loc
dau Dung Quat
Nghién ctu va ap dung c6ng nghé nhiét phan nhanh sinh
khoi san xuat nhién liéu sach tai Viét Nam (giai doan 2)
Nghién ctiu tng dung cdng nghé nano trong bom ép hén
hgp polymer va chat hoat dong bé mit dé nang cao hiéu
sudt thu héi dau cho cac giéng bom ép nudc tai mé Bach
HE
Nghién ctu gidi phap lam sach ldng dong cén bén trong
dudng éng trao d6i nhiét clia cac nha may loc - héa dau
bang hé héa phdm than thién véi méi trudng
Nghién ctiu hoan thién cong nghé va san xuat th nghiém
hé héa pham pha nhii (deoiler) dé& xu ly nudc nhiém dau
trong céng nghiép khai thac dau khi (giai doan 2)
Nghién ctu cédng nghé x{ ly vung can day giéng via cat
két bang hé dung dich vi nhii tuong nham nang cao san
luong clia cac giéng khai thac dau
Nghién ctu phuong an tiéu thu ethanol cta cac nha may
nhién liéu sinh hoc lam chat dét dan dung va céng nghiép
LINH VU'C AN TOAN - SUC KHOE - MOI TRUONG
Xay dung ban dé nhay cdm moi trudng va ké hoach ung
pho su ¢é tran dau cho tinh Thai Binh
Ra soat, cap nhat hudng dan quan ly rdi ro va Ung cdu
khan cdp trong cac hoat déng dau khi
Nghién cdu xady dung Quy chuan ky thuat quéc gia vé
nudc thai cong nghiép cho nha may san xuat bioethanol
Xay dung ban dé nhay cdm moi trudng va ké hoach ting
pho su c6 tran dau cho tinh Quang Ngai
Xay dung huéng dan lap K& hoach ung pho su c6 tran dau
cho cac ca s6, du an dau khi ngoai khoi
Nghién ctu xt ly nudc thai cé dé mau, COD hoa tan cao,
truc ti€p giai quyét cac van dé con ton tai vé moi trudng
clia cdc nha mdy nhién liéu sinh hoc
LiNH VU'C KINH TE QUAN LY
Nghién ctiu hoan thién phuong phap xay dung gia thanh
san pham va dé xuat mot s giadi phap gidam gia thanh san
pham cho Nha may Loc dau Dung Quét
Téng hgp va cap nhat két qua san xudt kinh doanh cla
mot s6 cong ty dau khi nudc ngoai va so sanh véi PVN
DPénh gid hiéu qua quan ly chi phi va céc gidi phap nang
cao hiéu qua quan ly chi phi trong cac dy an xay dung kho
xang dau thuéc PVN

Chu nhiém
Tran Thi Mai

Nguyén Xuan
Hop

Nguyén Dinh
viet

Phan Gia Tiéu
Cam

Nguyén Hiru
Luong

Phan Minh
Qudc Binh

Nguyén
Quynh Anh

Lé Quang
Hung

Nguyén Thi
Van Anh

Phan Vi Anh

Pham Tién
Ding

Nguyén
Ngoc Son

Nguyén Minh
Thai

Nguyén
bang Khoa

Théi C&m Tu

Tran Phi
Hung

Giang Hung
Manh

béang Thi
Thuy Dung

Nguyén Thj
Lan Anh

Lé Viét Trung

Pon vi cha tri

PVPro - VPI

PVPro-VPI

PVPro - VPI

PVPro - VPI

PVPro - VPI

PVPro - VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

CTAT - VPI

PV OIL

CPSE - VPI
CPSE - VPI
CPSE - VPI
CPSE - VPI

CPSE - VPI

DMC

EMC - VPI

EMC - VPI

EMC - VPI

S6 QP hoac HP

2666/HD-DKVN
ngay 18/4/2013

2665/HD-DKVN
ngay 18/4/2013

4314/HDP-DKVN
ngay 26/6/2013

3203/HD-DKVN
ngay 14/5/2013

4315/HD-DKVN
ngay 26/6/2013

5231/HD-DKVN
ngay 29/7/2013

5256/HD-DKVN
ngay 30/7/2013

5255/HD-DKVN
ngay 30/7/2013

5198/HD-DKVN
ngay 26/7/2013

3202/HD-DKVN
ngay 14/5/2013

5142/HD-DKVN
ngay 24/7/2013

3583/HD-DKVN,
ngay 30/5/2013

5180/HD-DKVN
ngay 26/7/2013
5181/HD-DKVN,
ngay 26/7/2013
6793/HD-DKVN
ngay 24/9/2013

7990/HD-DKVN
ngay 5/11/2013

5173/HD-DKVN
ngay 26/7/2013

5711/HD-DKVN
ngay 14/8/2013

Patrinh LD TD
dé phé duyét

7075/HD-DKVN
ngay 2/10/2013
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Ghi chu

bPang thuc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuc
hién

bPang thuc
hién

Pang thuyc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuyc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuyc
hién

Pang thuc
hién
Pang thuc
hién
Pang thuc
hién
Pang thuc
hién
Pang thuc
hién

Pang thuyc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuc
hién

Pang thuc
hién
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Vi

Vil

Ghi chu:
VPI
EPC

PVPro

VPI-Labs
CTAT

Pé tai/nhiém vu
Nghién ctu xay dung tiéu chi danh gia, b6 nhiém, mién
nhiém, dai ngdé déi véi ngudi dai dién phan von cla Tap
doan tai cac doanh nghiép khac
Xay dung co s& dir liéu danh muc cac tiéu chudn va phan
mém hién ¢é tai cac don vi, Ban Quan ly Du &n cla Tap
doan Dau khi Viét Nam
LINH VUC BIEN
Nghién ctu, dé xuat cac giadi phap dong bd nham nang
cao hiéu qua dau tu xay dung va van hanh cac nha may
thay dién cta PVN
Nghién ctu, phan tich gia thanh san xuat dién va hiéu qua
dau tu gilia cac loai hinh nha may nhiét dién khi va than
dé dé xudt mét s6 dinh hudng trong céng tac trién khai
cac du an nhiét dién ctia PVN
DPanh gia so bd va dé xuat dia diém xay dung cum khi -
dién tai mién Trung st dung khi thién nhién tr moé Ca Voi
Xanh
LINH VUC KHI
Danh gia tac dong cda shale gas dén thi truong khi LNG
khu vuc chau A va dé xuat mét s6 dinh huéng vé trién khai
nhap khdu LNG cho PVN/PV GAS
Nghién ctu dé xuat ca ché chinh sach phat trién thi
trudng khi tai Viét Nam giai doan dén 2020, tdm nhin 2030
Nghién ctu kha nang xay dung nha may san xuat LNG quy
mo nho tai Ca Mau
Xay dung s6 tay huéng dan lua chon théng s6 chat lugng
khi dau vao hé théng dudng éng thu gom, van chuyén va
s6 tay hudng dan lua chon théng s6 chat lugng khi
thuong pham cung cdp cho cac hé tiéu thu dién, dam,
cong nghiép

Nghién ctiu dinh huéng phuong an phét trién dudng 6ng
dan khi Nam Cén Son Il va phuong an thu gom khi déng
hanh mé bai Hung

LINH VUC KHAC

TG chuc trién khai nhiém vu quéc phong - an ninh phu
hap véi ddc diém san xuat kinh doanh dic thu ctia Tap
doan Dau khi Viét Nam

Théng ké, phan loai, xac dinh d6 Mat cta hé sg, tai liéu;
dong dau cap d6 Mat cho ho so, tai liéu dang luu trir tai
Trung tdm Luu trr Dau khi

Nghién ctu phuang 4n t6 chiic cong tac bdo dudng, stia
chita cac nha may ctia Tap doan D4u khi Viét Nam

Trién khai 4p dung thi diém Hé théng quén ly nguén nhan
Iuc theo nang luc tai bd may diéu hanh céng ty me - Tap
doan Dau khi Viét Nam nam 2013

Vién Dau khi Viét Nam

Trung tam Nghién cdu Tim kiém, Thdm do va Khai thdc
Ddu khi (thuéc VPI)

Trung tém Nghién cdu va Phdt trién Ché bién Ddu khi
(thudc VPI)

Trung tdm Phan tich Thi nghiém (thudc VPI)

Trung tam Nghién ciu Ung dung va Chuyén giao
Céng nghé (thudc VPI)
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Chanhiém Ponvichatri S6QD hoacHDP  Ghichu

Pham Thi EMC - VPI 7076/HD-DKVN  Pang thuc
Thanh Tuyén ngay 2/10/2013 hién
Hoang Manh ) 5388/HD-DKVN  Pang thuc

Anh EMC - VP! ngay 2/8/2013 hién

3899/HD-DKVN  Pang thuyc

HO6 Khai Hoan CTAT - VPI ngay 11/6/2013 hién

3898/HD-DKVN  Pang thuc

V6 Hong Thai CTAT - VPI ngay 11/6/2013 hién

7974/HD-DKVN  Pang thuc

V6 Hong Thai CTAT - VPI ngay 5/11/2013 hién

Nguyén Vi EMC - VPI 5579/HB-DKVN  Pang thuc
Thang ngay 09/8/2013 hién
Nguyén Thi EMC - VP 5801/HD-DKVN  Pang thuc

Thanh Lé ngay 16/8/2013 hién

5395/HD-DKVN  Pang thuc

Tran Mai Khoi CTAT - VPI ngay 02/8/2013 hién

Poan Thanh 5045/HD-DKVN  Pang thuc
Pat CTAT-VPL g8y 22/7/2013  hién
Pang
Ng6 Ngoc PVE 5184/HD-DKVN  chuin bi
Thudng ngay 26/7/2013 nghiém
thu
Vikhanh  BanThanhtra ey 0n DKVN  Dang thuc

Tap doan Dau

Bong khi Viét Nam

ngay 17/4/2013 hién
3900/HD-DKVN  Pang thuc

Lé Anh Tuan PAC-VPI ngay 11/6/2013 hién

Chuén bi ky
Mai Tuan Dat BSR trong thang
12/2013
Pham Thi VPl 8005/HD-DKVN
Thanh Tuyén ngay 6/11/2013

Pham Van Huy

CPSE  Trung tadm Nghién ciiu va Phdt trién An toan va Mai trudng
Dau khi (thudc VPI)

EMC  Trung tam Nghién ctu Kinh t€ va Qudn ly Dau khi
(thudc VPI)

PAC  Trung tém Luu trir Ddu khi (thudc VPI)

BSR  Coéngty TNHH MTV Loc héa dau Binh Son

PVOIL Téng céng ty Ddu Viét Nam

PVE  Téng céng ty Tu'vén va Thiét ké Ddu khi - CTCP

DMC  Téng céng ty Dung dich khoan va Héa phdm Déu khi - CTCP
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PHO BIEN SANG KIEN

Nang cao hiéu qud van chuyén khi clia hé théng dudng
Ang khi Rang Boéng - Bach HS - Dinh C6 bdng cdch thiét ké
va Idp dat dudng by-pass tai gidn éng ding CCP

Viéc ldp ddt dudng by-pass tai gian éng dirng RB CCP gitp khi duoc vdan chuyén lién tuc tir cdc mé Su Tir Vang/Su'
Tir Pen - Rang Péng -Bach Hé - Dinh Cé vé bé cung cdp cho cdc hé tiéu thu, trdnh tinh trang khéng phdi dét bé mét
lugng khi I6n trong trudng hop gian nén khi trung tam phai ngiing hoat déng theo ké hoach bdo duéng dinh ky, dé
dem lai hiéu qud kinh té cao va lam giam 6 nhiém méi truéng.

Hé théng dudng 6ng khi Rang Péng - Bach HS - Dinh
Cé& dai gan 200km, méi ndm van chuyén trung binh gan
2 ty m? khi tif cdc moé Rang Pong va Bach HE vé ba. Heé
théng ¢é 2 gian nén khi la: gian nén khi Rang Béng (gém
2 may nén khi ly tdm, ap suat ra 90 bar) va gian nén khi
trung tam tai mé Bach HGS (gém 5 t& may, ap sudt ra 125
bar dé nén khi vé Nha may xu ly khi Dinh C8). Céng suat
cUa gian nén khi Rang Déng va gian nén khitrung tam lan
luot |a 3,2 triéu Nm3/ngay va 8,1 triéu Nm3/ngay. Khi timo
Rang Déng mét phan phuc vu cho nhu cau gaslift tai mo,
mot phan di vao dudng 6ng Rang Déng - Bach HS dé sang
Bach Hé tai gian 6ng ding (RB CCP). Tai gian 6ng ding RB
CCP, khi Rang Béng di vao binh tach 1-V-211C va sau dé
gidm &p xudng 10 bar dé hoa vao khi Bach HS di vao gian
nén khi trung tam.

Theo thiét k&, khi tir mé Rang Dong, Phuang Doéng,
Su Ti Vang/Su Tu Den ¢6 thé cung cap lién tuc cho gian
nén khi trung tdm dé van chuyén vé bd. Trong trudng
hap gian nén khi trung tdam gap su c6 hodc phai ngiing
hoat déng theo ké hoach bdo dudng dinh ky hang nam
(trung binh m6i nam diing 15 ngay) thi toan bé khi dong
hanh cac mo trén sé phai dét bo tai mo. Trong khinhu cau
san xuat dién nang cliing nhu cac nhu cau khac cta nén
kinh t€ quéc dan doi héi phai cung cap khi lién tuc. Do do
viéc ngung cap khi dot ngodt sé gay tac hai rat Ion vé kinh
té cho hé théng dién toan qudc va nhiéu doanh nghiép
trong khu vuc. Viéc dot bo khoi lugng 16n khi khéng chi
gay thiét hai vé kinh t& ma con gay 6 nhiém moi trudng.

P& khic phuc hién trang trén, cac tac gid: Tu Thanh
Nghia, Va Trong Nhéap, Lé Binh Chung, Hoang Lé Ngoc
Vinh va Pang Dinh Nguyén (Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”) da dé xuat giai phap ky thuat khac phuc
viéc phai ding gian trung tdm dé bao dudéng dinh ky,
nham nang cao hiéu qué van chuyén khi ctia hé théng
dudng 6ng khi Rang DPéng - Bach HE - Dinh C6 bang cach

thiét ké va lap dat dudng by-pass tai gian 6ng ding CCP
tir dudng 6ng khi Rang Dong - Bach HS két néi thdng vao
dudng éng Bach HS - Dinh C6 khéng qua gian nén khi
trung tdm. Muc dich cha viéc ldp dat nay nham dua khi
thdng tir cdc moé Rang Péng, Phuong Dong, Su T Vang/
SuTuDen vé bd trong trudng hgp phai ding gian nén khi
trung tam dé stia chita, chdm dut tinh trang phai dét bo
mot lugng khi [6n tai cac mé.

Pudng by-pass gobm céc thiét bi: dudng 6ng 12, 2 van
cau 12”; 1 van check 12" 1 van an toan 2 x 3”; 2 van cau
2":2van cau 3”; 1 daunéi 16 x 12"; 1 dau ndi 16 x 12”; 6ng
3”-50m; dau ndi cong 12"; dau ndi cong 3" Trén cc sG hé
théng dudng 6ng va cong suat clia cac may nén khi co
san, nhém tac gia chi thiét k& va 13p dat thém trén gian
6ng dung RB CCP mét dudng 6ng dai 20m, mét dau noi
vao dudng éng khi tir mé Rang Déng tai RB CCP, dau kia
nGi vao dudng 8ng khi vé ba. Viéc van chuyén khi tir Rang
Poéng qua dudng by-pass vé Dinh C6 dam bao an toan
cho hé théng dudng 6ng dan khi Rang Déng - Bach HE
- Dinh C6, d6ng thoi khéng anh hudng dén cong tac bao
dudng dinh ky ctia gian nén khi trung tam.

Viéc lap dat dudng by-pass giup ting dugc luong
khi vé ba tir cdc mo Su Tu Vang/Su T Den - Rang Déng -
Phuong Déng; nang cao hiéu qua van chuyén ca dudng
6ng khi Rang Bong - Bach HG - Dinh C6 va lam gidam 6
nhiém moi trudng. Chi phi dau tu cho viéc 1ap dat dudng
by-pass thap (401.220USD) nhung hiéu qua kinh té cao.
Udc tinh sau 1 nam &p dung sang kién, luong khi tiét kiém
dugc 15,099 nghin m3, hiéu qua kinh té€ thu dugc dat gan

1,4 triéu USD.
Lé Dinh
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CAC KHOA DAO TAO

\ CAC KHOA BAO TAO
DO VIEN DAU KHI VIET NAM DU KIEN TO CHUC TRONG NAM 2014

Vién Ddu khi Viét Nam xin chdn thanh cdm on su’ quan tém cia Tap doan Ddu khi Viét Nam, cdc don vi trong
Nganh déi véi céng tdc dao tao trong ndm 2013. Cling véi thanh céng cta cdc khéa dao tao ngdn han, trong ném qua,
Vién Ddu khi Viét Nam da tuyén sinh dao tao trinh dé Tién si chuyén nganh Ky thudt Dau khi (mé sé 62 52 06 04) Khéa
1véi 5 nghién ciu sinh. Trén trong gidi thiéu dén quy ban doc chuong trinh dao tao do Vién Ddu khi Viét Nam du kién
té chuic trong nam 2014 (chi tiét sé duoc cdp nhat hang Quy/thdng trén Tap chi Dau khi va website www.vpi.pvn.vn).
Rdt mong nhén du'oc su hudng ting tir déng ddo ban doc Tap chi Ddu khi.

T Khéa dao tao Ma khéahoc Thoilugng Dia diém
A DAOTAOTIEN S
Chuyén nganh: KY THUAT DAU KHi - Khéa Il 625206 04 3 ndm HN

B DAOTAO NGANHAN

I Linh vuc tim kiém, tham dé va khai thac dau khi

1 Phan tich minh gidi dia vat ly giéng khoan va tinh toén trit lugng dau khi EXP_4025 4 ngay HN

2 Trang bi kién thic vé Dia chat - Dia vat ly co ban/nang cao EXP_1007 3 ngay HCM/HN
3 Minh gidi cau tric dia chat (thuc dia tuyén Lang Son - Loc Binh - Mau Son) EXP_4032 5 ngay HN

4 Phan tich khe nut va dut gay (thuc dia tuyén D6 Son, Hai Phong) EXP_4005 5 ngay HN

5  Tudng thach hoc va méi truong tram tich (thuc dia tuyén Cat Ba) EXP_3003 7 ngay HN

6  Diatang phan tap (thuc dia) EXP_3001 5 ngay HN

7 Cac phuong phéap tham do dau khi EXP_1001 5 ngay HN

8  Céng nghé khai thac dau khi nang cao EXP_2009 3 ngay HN

9 gé(:s:;f)':gtdnééu khi va cac diéu kién hinh thanh cac tich tu dau khi trong da EXP_ 2012 5 ngay HN
10 Minh giai tai liéu dia chdn co ban EXP_2015 5 ngay HN

11 Minh giai tai liéu dia chan nang cao EXP_2015 5 ngay HN
12 Diahda trong tim kiém tham do dau khi co ban EXP_1002 3 ngay HN

13 Dia hoa trong tim kiém tham do dau khi nang cao EXP_2010 4 ngay HN
14 Dam bao dong chay EXP_4030_E 5 ngay HN

15  Phan tich thirvia EXP_4031_E 5 ngay HN
16  Minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan nang cao EXP_2016 5 ngay HN/HCM
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PETROVIETNAM
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27
28
29
30
31
32
33
v
34

35

36
37
38
v
39
40
4
42
Vi
43
44
45
46
47
48
49

50
51

Khéa dao tao
Phan tich lién két xac dinh ranh giéi dia tdng va cac via sdn phdm bang cac
t6 hgp dia vat ly
XU ly minh giai trong lat cat tram tich chia khi - condensate
XU ly va phan tich AVO, nghién ctiu thudc tinh dia chan Inversion
Phan tich mau 16i/PVT
Phan tich tai liéu dia vat ly giéng khoan va bién luan tham sé tinh todn
dugc trong tinh trir lugng/tiém nang
Minh gidi tai liéu dia chan trong tinh toan trt lugng dau khi
Ung dung dia tdng phan tap va dia chan dia tang trong danh gia tiém
nang dau khi
Gigi thiéu phan mém Petrel trong linh vuc dia chat va dia vat ly
Linh vuc loc héa dau va ché bién dau khi
Cac qua trinh loc héa dau
Nhién liéu sinh hoc
Linh vuc an toan méi trudéng dau khi
Quan ly rdi ro trong céng nghiép dau khi
Hudéng dan cac van ban phép luat vé an toan stic khoé moéi trusng dau khi
Nhan dién va quan ly rdi ro trong cdng nghiép dau khi
XU ly su ¢ dau tran trong hoat dong dau khi
Giam sat moi trudng lao déng dau khi
Kiém soat chat thai rdn va chat thai nguy hai trong cédng nghiép dau khi
Ky thuat quan trdc moi trudng
Linh vuc kinh té - quan ly dau khi
Hagp déng dau khi va danh gia du an dau tu thugng nguén
Phép luat vé ngoai thuong va co ché giai quyét tranh chap thuong mai
bang trong tai
Quan ly du an dau khi
Quan ly rdi ro doanh nghiép
Boi dudng kién thiic cho Kiém soét vién va Ban Kiém soat
Tiéng Anh
Tiéng Anh chuyén nganh dau khi
Tiéng Anh theo chu&n TOEIC (450 - 500 diém)
Tiéng Anh theo chuan TOEFL
Tiéng Anh theo chuén IELTS (dat muc 5.0)
Linh vuc khac
An mon va b3o vé kim loai trong cac céng trinh dau khi (co ban)
Phuong phép t6ng tré dién héa xac dinh t6¢c d6 an mon
Dau khi dai cuong/Dao tao nhap nganh
Ky nang viét va trinh bay trong nghién ctru khoa hoc
Nghiép vu dau thau
Nang cao nang luc kiém soat vién noi bd
Boi dudng ky nang quan ly cho lanh dao cap trung
Pao tao nhan thic va dién giai cac yéu cau cla tiéu chudn TCYN/ISO
14001:2004 va OHSAS 18001:2007
Dao tao danh gid ndi bd theo I1SO 14001:2004 va OHSAS 18001:2007

Ghi chu:
- Chuong trinh va néi dung cdc khéa hoc ¢6 thé duoc diéu chinh theo yéu cdu cua cdc don vi
- Vién Ddu khi Viét Nam nhdn xdy dung va té chiic cdc khéa ddo tao theo yéu cdu cta don vi

Ma khéa hoc
EXP_2022

EXP_2014
EXP_4027
PRD_2007

EXP_2025
EXP_2026
EXP_2027
EXP_2028

DWN_1002
DWN_1005

HSE_1002
HSE_1003
HSE_1002
HSE_2003
HSE_1005
HSE_1004
HSE_1006

EBA_3002
EBA_2014

EBA_1006
EBA_1007
EBA_2004

ENG_5002
ENG_1001_I
ENG_2001
ENG_3001_I

MDS_1001
MDS_1002
INT_1001
SSK_1006
SSK_1014
SSK_2002
SSK_1004

GEN_1007
GEN_1011

BAN THONG TIN DAO TAO - VIEN DAU KHI VIET NAM
Tdng 14, Toa nha Vién Ddu khi Viét Nam, 173 Trung Kinh, Yén Hoa, Cdu Gidy, Ha Noi
Email: ban_ttdt@vpi.pvn.vn; Tel: 04.3784.3061/1420 + 1424

Thai luong
5 ngay

5ngay
5 ngay
2 ngay

5 ngay
5 ngay
5 ngay
5 ngay

3 ngay
3 ngay

3 ngay
2 ngay
3 ngay
3 ngay
2 ngay
2 ngay
2 ngay

5 ngay
6 ngay

5 ngay
5 ngay
5 ngay

60 gig
60 gig
60 gis
60 gig

2 ngay
3 ngay
2 ngay
3 ngay
2 ngay
5 ngay
7 ngay

2 ngay
2 ngay

Pia diém
HN

HN
HN
HCM

HN/HCM

HN/HCM

HN/HCM
HN

HCM
HCM

HCM
HN/HCM
HCM/HN

HCM

HCM

HCM

HN

HN
HN

HN
HN/HCM
HN

HN
HN
HN
HN

HN/HCM
HN
HN/HCM
HN/HCM
HN/HCM
HN/HCM
HN

HN/HCM
HN/HCM
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THU MOI VIET BAI

Tap chi Diu khi la Tap chi khoa hoc ctia Tap doan Didu khi Quoc gia Viét Nam (Tap doan).
Qua 40 nim xdy dyng va phat trién, Tap chi Ddu khi da khing dinh vai tro ctia dn phdm cap
qudc gia ddu tién cia Nganh Ddu khi Viét Nam, noi cong bo, trao doi cdc cong trinh nghién
ctru khoa hoc, cong nghé trong nuwdc; gioi thidu cdc thong tin, tién b khoa hoc cong nghé dau
khi trong nwéc va quoc te:

Tap chi Ddu khi dwoc phdt hanh dinh ki hang thing bang tiéng Viét (10 s6/niam) va tiéng
Anh (2 s6/nam) trén pham vi toan quoc. Ddc gia cua Tap chi Ddu khi la lanh dgo Dang, Nha
nwdc; cic co quan quan lyj, don vi nghién ciru, dao tao trong linh viec dau khi trong va ngoai
nwoc; lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam va cdc don vi thanh vién; cdc nha khoa hoc, can by
cong nhin vién trong va ngoai Nganh, cdc nha thau diu khi, cdc cong ty lién doanh, cic t6 chikc
quoc té, cac doanh nghiép va nha dau tw nwdc ngodi. ..

Noi dung ctia Tap chi Ddu khi bao trum tit ca cic linh vic hogt dong cua Tap doan,
cu thé'la:

» Cic dinh hwéng phit trién cua Tdp doan;

» Cdc thanh twu nghién citu khoa hoc va phit trién cong nghé tir khdu ddu dén khiu cudi
va cdc vin dé nghién cieu/ly ludn vé kinh té"va quan ly;

» Cic kinh nghi¢m, sing kién cai tién kij thudt va dp dung két qua nghién ciru khoa hoc,
sdng kién/sdng ché vao sdn xudt, cdc bign phdp cdi tién t6' chikc, qudn 1y nham néng cao hidu
qua san xudt kinh doanh;

= Cic thong tin vé'tien b KHCN ctia dau khi thé'giéi phuc vy cho hoat dong cuia Tap doan;

= Cic hoat dopng san xuit kinh doanh ctia Tdp doan;

» Gi6i thiéu cdc san phdm va cdc dich vu cua Tdp doan.

Song hanh v6i sw phit trién cua Tdp doan Ddu khi Qudc gia Viégt Nam, Tap chi Ddu khi
di tré thanh dién dan khoa hoc, cong nghé - kij thudt ciia Nganh Ddu khi Viét Nam ndi riéng,
dong thoi ciing la tiéng noéi cua cic nha khoa hoc, cic doanh nghiép sin xudt kinh doanh diu
khi trong va ngoai niedc.

Dé Tap chi Dédu khi ddp 1tng nhu cdu thong tin cua doc gid, Tap chi Ddu khi rit mong nhin
diegc s cfng tic nhiét tinh cua cic nha khoa hoc, can bg cong nhian vién trong va ngoai Nganh.
Moi téc gid, moi bai viét sé thiét thuc gop phin ding ké'vao sw nghiép xdy dwng nganh khoa hoc
dau khi hién dai, la cdu ndi gitea Nganh Ddu khi Viét Nam véi doi tdc, ban be quac té:

Tran trong cam on!




